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RESUMO

O conceito de pegada hidrica tem sido recentemente introduzido como um importante indicador do consumo de 4gua humano, na tentativa de
minimizar os impactos ambientais. Esse trabalho aborda o conceito da pegada hidrica como um indicador de sustentabilidade, com vistas o
uso racional dos recursos hidricos. Nos Ultimos anos, a escassez de alguns recursos naturais vem sendo bastante discutido em todo o mundo e
guanto a agua a preocupacdo é ainda maior em face do uso desordenado na irrigacdo, bem como pela poluigdo da agua potavel através da
indUstria e agricultura. Partindo dessa analise, a pegada hidrica surge como um indicador de sustentabilidade da 4gua doce em seus diferentes
tipos de consumo para que seja utilizada de forma consciente. Com base na revisao da literatura sobre o tema abordado, conclui-se que para a
reducdo da pegada hidrica se deve tomar medidas de controle do uso direto e indireto da dgua doce principalmente na agricultura irrigada.

Palavras-chave: Indicador de consumo de &gua. Escassez de agua. Sustentabilidade.
ABSTRACT

The concept of water footprint has been recently introduced as an important indicating of human water consumption in an attempt to
minimize environmental impacts. This paper discusses the concept of water footprint as an indicating of sustainability, aiming the rational
use of water resources. In recent years, the scarcity of some natural resources has been widely discussed around the world and if the water
is even greater concern in the face of the disordered use in irrigation and for drinking water by industry and agriculture. From this analysis,
the water footprint appears as an indicator of sustainability of fresh water in its different types of consumption to be used consciously. Based
on a review of the literature about the subject, the results show that to reduce the water footprint measures should be taken of the direct and
indirect use of water primarily in irrigated agriculture.

Keywords: Indicating of water consumption. Water scarcity. Sustainability.
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1 INTRODUCAO

As Ultimas décadas marcaram um periodo de grande crescimento da populacdo
mundial, com significativo impacto econdmico e ambiental, principalmente pela producdo de
alguns produtos tidos como sendo de “luxo” (HOEKSTRA, 2010). Esses produtos alem de
ndo serem prioritarios necessitam de grande volume de &gua para serem produzidos. Deste
modo, observa-se que a reducdo dos recursos naturais esta ligada ao consumo exagerado de
bens de consumo que se torna cada vez mais critico em face do crescimento populacional.

A tentativa de mensurar a auséncia de equilibrio ambiental entre a humanidade e os
recursos naturais leva a inclusdo de indicadores de sustentabilidade como ferramenta
importante na avaliacdo do uso correto desses recursos (ERCIN; ALDAYA; HOEKSTRA et
al., 2011). Neste contexto, a pegada hidrica surge como um indicador de sustentabilidade
ambiental. A pegada hidrica (PH) é definida como sendo o volume de &gua total usada
durante a produgéo e consumo de bens e servigos, bem como o consumo direto e indireto da
agua em todo o processo de producdo para a quantificacdo do total de &gua em toda a cadeia
produtiva (HOESKSTRA, 1998). A sustentabilidade de uma pegada hidrica depende de
fatores climaticos e hidricos de uma regido. Uma localidade com grande fluxo de agua tem
uma pegada hidrica diferente daquela com escassez de agua.

Para Hoekstra e Chapagain (2007, 2008), o uso da agua doce estd totalmente
relacionado aos problemas de escassez e poluigéo, ocorrendo isso principalmente pelo grande
uso de pesticidas na agricultura e pelo langamento de poluentes industriais lan¢ados no ar e na
agua. Constata-se ainda que os consumidores finais, revendedores, comerciantes e todos 0s
tipos de empresas que operam ao longo da cadeia produtiva de bens de consumo continuam
fora do alcance das politicas governamentais destinadas a atenuar a escassez de agua e a
poluicdo. O uso da agua no mundo estd ligado principalmente ao consumo final dos
consumidores (HOKESTRA; CHAPAGAIN, 2008).

No ano de 1993 o britanico John Anthony Allan criou o conceito de "agua virtual™,
apresentando-se, inclusive, a metodologia de célculo da &gua efetivamente envolvida nos
processos produtivos. Esse conceito levar em consideracdo toda a agua envolvida na cadeia de
producdo, bem como as caracteristicas especificas da regido produtora e as caracteristicas
ambientais e tecnoldgicas (CARMO et al., 2007). Nesse aspecto, o conceito de pegada hidrica
surge como um indicador do consumo de dgua de pessoas e produtos em diversas partes do
mundo (VAN OEL et al., 2009; ZHAO et al., 2009; ROMAGUERA et al., 2010; FENG et
al., 2011). A PH também expressa 0 volume de &gua total usada no consumo direto e indireto
no processo de producdo para um individuo, empresa ou nacdo. A determinacdo da PH é
capaz de quantificar o consumo de &gua total ao longo da cadeia produtiva (YANG YU et al.,
2010). A maioria do uso de dgua ocorre na producéo agricola, destacando também um nimero
significativo de volume de &gua consumida e poluida derivada dos setores industriais e
domeésticos.

Muitos produtos séo colocados no mercado mundial a um prego que n&o incluir
adequadamente 0 custo da agua contida no produto; sendo, portando, tarifado de forma
errada. Isso leva as situacGes em que algumas regides acabam tendo que exportar produtos, na
forma de agua virtual, o que torna os recursos hidricos cada vez mais escassos (HOEKSTRA;
HUNG, 2005).
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Esse trabalho objetiva analisar o conceito da a pegada hidrica como um indicador de
sustentabilidade ambiental, considerando-se o uso da agua doce na agricultura irrigada,
industria e consumo doméstico.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa caracteriza-se por ser bibliografica pelo fato de explicar e discutir um
assunto com base em referéncias bibliogréaficas publicadas em livros, periddicos, sites, etc.
Com isso, pretende-se aprimorar os conhecimentos cientificos através de uma reflexdo critica
sobre a problematica dos recursos hidricos. Nesse contexto, o conceito da pegada hidrica
surge como uma alternativa de mensurar o consumo da agua doce e, assim, constitui-se num
indicador de sustentabilidade ambiental capaz de expressar o consumo de &gua doce de
pessoas, comunidades, estados e paises.

Para uma melhor analise do objeto de estudo do tema abordado nesse artigo, foram
considerados também os principios basicos e metodoldgicos da pegada hidrica a partir do
manual publicado pela Water Footprint Network (HOEKSTRA et al., 2009). A metodologia
da pegada hidrica, em resumo, refere-se a constru¢cdo do conhecimento do uso da agua
escondida nos produtos, ajudando-se, assim, a compreender o carater global de agua doce e a
sua quantificacdo nos consumos direto e indiretos. A pegada hidrica, neste caso, servird como
instrumento para indicar a sustentabilidade hidrica de modo que possa ocorrer maior
conscientizacao do uso de dgua doce no planeta por parte da sociedade organizada.

3 FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1 Historico sobre a pegada hidrica

A retirada de adgua doce global aumentou quase sete vezes no século passado e esse
valor deve crescer cada dia mais devido o aumento populacional, bem como as diferentes
mudancas de habitos alimentares e de consumo (GLEICK, 2000). Desse modo, o volume de
agua de superficies liquidas (rios lagos, etc) em determinado periodo ndo sdo totalmente
disponiveis em face da evaporacdo, principalmente em regiGes com alta demanda atmosférica,
tal como em areas aridas e semiaridas (SILVA et al., 2006). O aumento da demanda da agua
doce para o consumo humano e para a irrigacdo é outro problema que o mundo vem
enfrentando atualmente (PERRY, 2007).

A pegada hidrica surgiu no ano de 2002 durante uma reunido de peritos sobre o
comércio internacional de agua virtual, em Delf, na Holanda pelo precursor Arjen Hokestra.
A pegada hidrica tem como premissa metodolégica diminuir os efeitos da escassez de agua
que priva milhares de pessoas em todo 0 mundo, de modo que ocorra uma melhor gestdo
hidrica desse recurso evitando, assim, a exploracdo em localidades mais escassas,
direcionando o consumo para regides de maior abundancia de dgua doce.

Deste modo, para facilitar o entendimento sobre essa tematica se torna primordial
mencionar que a maior parte da dgua utilizada pelos seres humanos vem dos produtos que elas
utilizam e ndo do consumo diario como a maioria pensa. Cabe destacar que nessa analise sdo
levados em consideracao os litros de agua que sdo consumidos por todos, desde a utilizacdo
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de 15.500 litros para produzir 1 kg de carne bovina e aos 130 litros de 4gua para produzir uma
xicara de café.

A sustentabilidade da pegada hidrica estd diretamente relacionada com a
disponibilidade de agua da regido considerada, que pode variar entre cidades, estados e paises.
E importante considerar o fluxo de &gua virtual entre diferentes paises. Isso implica que
paises com escassez de agua tem alto consumo de agua virtual contida nos produtos
consumidos por esse pais. O conceito de agua virtual leva em consideracdo a dgua utilizada na
fabricacdo do produto desde o consumo de agua da producdo agricola até processo de
manufatura.

Os estudos de Hoekstra e Chapagain (2007) mostram que a agricultura é o setor com
maior utilizacdo de agua doce, correspondendo a 70% do consumo de agua total do planeta.
Por outro lado, o volume gasto gasto no setor industrial é de 22% e para 0 uso doméstico é de
8%. Assim, o tamanho da pegada hidrica mundial é determinado pelo consumo de alimentos,
uso de 4gua no consumo industrial e doméstico, sendo de 1.243 m*ano per capita por
habitante (HOEKSTRA; CHAPAGAIN, 2007). De acordo com o Figura 1 a pegada hidrica
mundial da agricultura é de 6.390x10° m*ano, a doméstica é de 344x10° m*/ano e a da
indUstria 716x10° m*/ano. Portanto, o setor produtivo que mais utiliza a 4gua é a agricultura
irrigada.

industria
716x10° m /ano

agricultura
6.390x10" m/ano

domeéstica
344x10° m”/ano

Figura 1. Pegada hidrica mundial por setores produtivos
Fonte: Hoekstra e Chapagain, 2007)

A sustentabilidade de uma regido é influenciada pela sua pegada hidrica, sendo que
muitas vezes é praticado fundamentalmente baseado na geracdo de riquezas, 0 que
negligencia os sistemas naturais que dao suporte a vida. De acordo com a Figura 2, a pegada
hidrica dos EUA é de 2.480 m3/ano per capita devido ao elevado consumo per capita e o alto
consumo de produtos industriais, ja 0 do Ird é de 1.624 m3/ano per capita devido sua baixa
producéo de produtos agricolas, bem como pelas elevadas taxas de evapotranspiracdo. Outra
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importante informacdo é que nos EUA o componente industrial da pegada hidrica ¢ de 806
m3/ano per capita, ja o Ird é de apenas 24 m3/ano per capita (GIACOMIN; OHNUMA, 2012).
Na Figura 1 a cor verde significa que a pegada hidrica da nacéo ¢é igual ou menor do que a
média global; a cor vermelha mostra que o pais tem uma pegada hidrica acima da média
global.

WFP(m3/caplyr)
600 - 800
| 800 - 1000
11000 - 1200
[ ]1200-1300

1300 - 1500
[ 11500 - 1800

1800 - 2100

2100 - 2500
| | NoData

Figura 2. Pegada hidrica mundial per-capita(m3/ano)
Fonte: Hoekstra e Chapagain, 2007.

Nos paises desenvolvidos, normalmente ocorre um maior consumo de bens e servigos,
aumentando, assim, a pegada hidrica; ja nos paises subdesenvolvidos, as vezes ocorre uma
combinacdo de condic¢des climaticas desfavoraveis devido a alta evaporacdo e uma ma pratica
agricola resultando em baixa produtividade, obtendo com isso uma elevada pegada hidrica
(GIACOMIN; OHNUMA, 2012). Por outro lado, € evidente a pressdo que vem sendo
praticada nos reservatorios de agua doce devido a excessiva retirada desse recurso, bem como
a poluicdo decorrente das atividades humanas. Hoekstra et al. (2011) destacam que o
consumo total de agua e a poluicdo sdo considerados como sendo a soma de varias demandas
independentes de uso de agua e suas atividades poluentes. Assim, cabe destacar que no
passado a comunidade cientifica e as praticas de gestdo tinham como base a quantificacdo do
consumo da agua ao longo de sua producdo e de sua cadeia de suprimentos. Isso resultava em
pouca consciéncia quanto ao fato de que a organizagdo, assim como a caracteristica de uma
cadeia de producdo e fornecimento, influencia o consumo de &gua e a poluicdo que hoje
podem ser associados ao produto final.

No ano de 2002, o pesquisador Arjen Hoekstra criou 0 modelo da pegada hidrica que
visualiza o0 uso da agua escondida nos produtos, ajudando assim a compreender o carater
global de &gua doce e a quantificacdo dos efeitos do consumo e do comércio sobre 0s recursos
hidricos. Com o0 aumento populacional no planeta, os paises comegcam a sofrer com a escassez
de 4gua, fazendo-se necessaria a maxima racionalizacdo da sua utilizacdo dos recursos
hidricos (LIU; SAVENIJE et al., 2008). Desse modo, a quantificacdo do uso direto de agua

REUNIR - Revista de Administracéo, Contabilidade e Sustentabilidade — Vol. 2, n°® 2 — Edi¢éo Especial Rio +20, Jun., p.113-125, 2012.
ISSN: 2237-3667

117



MARACAJA, K. F.B,; et al. Pegada Hidrica como Indicador de Sustentabilidade Ambiental

doce para elaboracdo de um produto ou apenas para suprir a necessidade de um consumidor,
deve-se quantificar o uso indireto necessario ao longo de toda a cadeia produtiva ou todos 0s
processos até que um produto ou servigo possa ser utilizado (HOEKSTRA; CHAPAGAIN,
2008).

O volume de &gua doce utilizada para produzir o produto, somada ao longo das varias
fases da cadeia de producdo, é a base para a compreensdo do conceito de pegada hidrica.
Desse modo, a PH pode ser considerada como um indicador compreensivo da apropriacdo do
recurso de agua doce, confrontando a tradicional e restrita mensuracdo de retirada de &gua.
Partindo desse principio, a PH do individuo ou comunidade se divide em trés componentes:
azul, verde e cinza. A PH foi definida baseada no uso real da agua por unidade de consumo,
logo ela s6 pode ser calculada através da analise da fonte de bens de consumo; e assim,
considerar o uso real da &gua nos paises de origem, ou seja, onde a produgdo acontece.

Os indicadores de sustentabilidade utilizados pela PH se baseiam na apropriacdo da
agua de bens e servicos, integrando o uso da &gua e da poluigdo sobre a cadeia de producdo,
indicando a ligacdo entre o local e o consumo global dos recursos hidricos, aferindo-se ndo
apenas o0 uso da agua azul, mas também o uso da agua verde e a produgdo da agua cinza
poluida. A PH difere da medida classica de "agua retirada" em trés aspectos (HOEKSTRA et
al., 2009): (i) ela ndo se restringe a utilizagdo da dgua azul, mas também a &gua verde e azul,
(ii) ela ndo é restrito ao uso da &gua, mas inclui 0 uso da agua indireta, ou seja, a agua do
consumidor ou do produtor e (iii) ela ndo inclui o uso da agua azul, na propor¢do que a agua é
devolvida de onde veio.

A PH, como foi dita anteriormente, pode ser calculada para um produto, um individuo,
uma nacdo, etc., informando espacialmente e temporariamente os volumes de agua doce
utilizadas nas cadeias produtivas e de consumo humano; destacando-se, assim, o pais onde foi
produzida a commodity e a duracdo de todo o ciclo da producdo até o destino final.

3.2 Tipos de Pegadas Hidrica

A PH azul é o indicador do consumo de agua doce superficial e/ou subterranea. Para
Hoekstra et al. (2011) o termo “uso de agua de consumo” refere-se a um dos quatro casos
seguintes: (i) evaporacdo da agua; (ii) agua incorporada no produto; (iii) ndo retorno da agua
para a area de captacao (agua é retornada para outra area ou para 0 mar); e (iv) nao retorno da
agua no mesmo periodo (dgua € retirada no periodo escasso e é retornada no periodo
chuvoso). Por outro lado, nos dias atuais, o maior consumo global de agua azul é o setor
agricola (SHIKLOMANOQV, 2000). A PH verde é definida como sendo a agua oriunda de
precipitacdes que ndo é retirada e nem armazenada pelos mananciais, e sim é armazenada
temporariamente no solo ou permanece temporariamente na superficie do solo ou vegetacédo
(HOEKSTRA et al., 2011). Ela representa o volume de dgua proveniente de chuva consumida
durante o processo de producdo. O calculo da pegada hidrica verde é particularmente
relevante para produtos baseados em culturas agricolas devido a evapotranspiragéo.

A distingdo entre a PH azul e verde é muito importante devido aos impactos
hidrolégicos, ambientais e sociais, assim como 0s custos e impactos do uso da &agua
superficial e do sub-solo. Essa definicdo difere dos custos e impactos do uso de agua de chuva
(HOEKSTRA et al., 2011). A PH cinza indica o grau de polui¢do de agua doce associada ao
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processo de producdo. Hoekstra et al. (2009) define essa componente da PH como sendo o
volume de &gua doce que é requerida para assimilar a carga de poluentes, baseando-se nas
concentragdes naturais e padrdes de qualidade de dgua existentes. Ela é calculada dividindo-se
a carga de poluentes pela diferenca entre a maxima concentracdo aceitavel para aquele
poluente especifico e sua concentracao natural naquele corpo de dgua que assimila o poluente.

Na andlise da sustentabilidade da pegada hidrica deve-se considerar ndo apenas o
tamanho da pegada, mas principalmente o seu impacto em um determinado local. Desse
modo, é possivel fornecer uma orientacdo mais clara sobre quais partes da cadeia de
abastecimento deve-se focar e como priorizar as acdes ambientais. A sustentabilidade da
pegada hidrica avalia os impactos na &gua doce ocasionados pelo consumo dos produtos;
assim, a analisa a "agua embutida” nos produtos, ou seja, a agua usada na sua cadeia de
fornecimento e fabricagdo. Essa informacdo pode ajudar quantificar e reduzir os gastos da
agua doce.

De acordo com o manual de sustentabilidade da Coca-Cola (SAPIRO, 2011), quase
um bilhdo de pessoas necessitam de agua potavel nos dias atuais e se esses padrdes de
consumo continuarem, cerca de dois tercos da populacdo mundial vivera sem agua limpa até
2025. Cabe destacar que a agricultura desempenha um papel fundamental nesse calculo, visto
que 70 por cento da dgua doce retirada pelos seres humanos é destinada a agricultura irrigada,
enquanto a agricultura como um todo corresponde a 86 por cento do uso da dgua em todo o
mundo. A avaliacdo do indicador de sustentabilidade da pegada hidrica de um produto tem
que considerar os aspectos globais e locais, visto que o0s recursos hidricos variam
drasticamente de um local para outro.

O uso eficiente e sustentavel da agua doce na producdo de alimentos é fundamental
para se alcangar um abastecimento seguro e consciente para toda a populagdo mundial. Como
exemplo pode-se citar que a pegada hidrica na producdo da saca da beterraba na Espanha é
menor do que na Roménia (SAPIRO, 2011). Assim, o qué é "melhor" para 0 meio ambiente?
A menor pegada hidrica por kg de determinado produto ndo é necessariamente 0 mais
sustentavel. A grande questdo nessa problematica é se a producéo e a cadeia de abastecimento
de um determinado produto utiliza a dgua de forma sustentavel e equilibrando em todo o
processo de utilizacdo. No exemplo mencionado da beterraba, apds a contabilizacdo da
pegada hidrica, deve ser determinado o impacto da pegada hidrica da saca em nivel regional
para depois ser feito um relato de indicador de sustentabilidade desse local. Deste modo, a
avaliacdo da sustentabilidade ocorre a nivel local, devido as alteragdes do clima, solo,
escassez de agua, etc.

Sobre os impactos referentes a exploracdo dos recursos hidricos em termos de
quantidade ou qualidade, deve-se ser feita uma analise dos impactos causados sendo eles
avaliados de acordo com seu carater primario ou secundario. Como impactos primarios
entende-se que vao comprometer os requisitos de fluxo ambientais (isto €, os fluxos fluviais
sustentaveis para 0s ecossistemas e para a vida humana), ou para os padrfes de qualidade do
ambiente da dgua. Os impactos secundarios podem incluir auséncia de dgua potavel, perda de
biodiversidade e de outros fatores ecoldgicos, econémicos, sociais e ambientais (SAPIRO,
2011). Assim, para se avaliar os indicadores de sustentabilidade levando em consideragdo 0s
impactos primarios e secundarios devem ser considerdas algumas questdes chaves, como 0
uso da agua azul (quantidade de &gua) e agua cinza (qualidade de agua). Ja a analise sobre a
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agua verde (evapotranspiracdo) ainda ndo teve nenhuma abordagem cientifica concluida que
pudesse respaudar uma analise para esse trabalho. Nesse aspecto, 0 grupo de pesquisa Pegada
Hidrica Brasil (www.dca.ufcg.edu.br/phb) se encontra realizando uma pesquisa para a
mensuracdo da pegada hidrica da cana-de-agUcar, com detalhamento quantitativos das
componentes azual, verde e cinza da PH.

Para o impacto da pegada azul é feita a medicdo através dos fluxos dos rios, que
incluem 4&guas superficiais e subterrdneas. Também é feita uma investigacdo sobre o0s
problemas de agua daquela localidade relacionados a sociedade, meio ambiente e a economig;
desse modo ocorre também uma avaliacdo secundaria onde os impactos primarios da pegada
hidrica sdo encontrado. Desse modo, a sustentabilidade regional depende das questdes de
cunho produtivo da localidade analisada e de um determinado produto; sendo assim,
justificada a partir da pespectiva global da disponibilidade de &gua doce e solo fértil naquele
local.

3.3 Uso sustentavel da agua

De acordo com Hoekstra e Chapagain (2008), no livro Globalization of Water, nao é
possivel trabalhar apenas com um Unico indicador de sustentabilidade, por causa da enorme
variedade de fatos, valores e incertezas no debate sobre o desenvolvimento sustentavel da
agua. Deste modo, a pegada hidrica de uma nacdo nao deve ser vista como o indicador final
do debate sobre sustentabilidade, devido cada cidade possuir suas diversidades de fatores que
irdo interferir no célculo final dessa pegada. Os indicadores anteriores do uso da agua, tinham
a perspectiva apenas do consumidor sobre o uso da agua, enquanto deveriam ter também a
analise na perspectiva do produtor.

Na década de 1990 surgiu o conceito de pegada ecoldgica como sendo a determinacéo
da area de terra necessaria para suprir as necessidades de uma dada populacdo, sem que exista
prejuizo ao ecossistema, levando em consideracdo a area necessaria para se atender um
sistema populacional urbano (a partir dos niveis de consumo, do desenvolvimento de novas
tecnologias, da importacdo e exportacdo de produtos, da eliminacdo de espécies concorrentes,
da eficiéncia da producdo e da administracdo dos recursos naturais) (Carvalho & Maracaja,
2010). No entanto, varios estudiosos tém duvidas sobre se esse conceito € util na ciéncia e/ou
na politica. Ao mesmo tempo, o conceito de pegada ecoldgica atrai a atencdo do universo
académico e inumeras pesquisas comecam a ser feitas. Deste modo, Hoekstra & Chapagain
(2008) descrevem que o conceito de pegada hidrica adiciona uma nova perspectiva em relacdo
a escassez de agua, a dependéncia da agua, ao uso sustentavel da agua, e as implicacbes da
gestdo global do comércio virtual da agua.

A pegada hidrica ttm como mostrar a utilizacdo da dgua em todos os paises e cidades,
demonstrando como deve ser utilizado esse recurso de maneira mais sustentivel. Os
problemas de 4gua nas principais areas produtoras de algoddo ndo pode ser resolvido sem que
seja abordado a questdo global, visto que os consumidores ndao podem ser totalmente
responsaveis por todos os custos econdémicos e pelos impactos ecolégicos do seu consumo de
algoddo, que permanecem nas areas produtoras (Chapagain et al., 2006). Assim, a pegada
hidrica mostra o uso da agua do ponto de vista do consumidor, enquanto as estatisticas
tradicionais mostram o uso da agua do ponto de vista do produtor. Entdo, se torna possivel
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comparar a demanda de agua para as pessoas na Africa ou pais asiatico, simplesmente porque
0 uso da &gua informa sobre a producdo mas nédo sobre 0 consumo.

E importante destacar que a pegada hidrica mostra através de suas diversas pesquisas a
dependéncia das nacgdes sobre os recursos hidricos de outros paises. Por exemplo, para o
consumo de produtos de algoddo, a Unido Européia € dependente dos recursos hidricos de
outros continentes, particularmente da Asia, mas ha também uma forte dependéncia de
recursos hidricos estrangeiros para outros produtos. lisso significa que a agua na Europa é
mais escassa do que os indicadores atuais sugerem.

Para Hoekstra e Chapagain (2007), no trabalho publicado sobre a pegada hidrica das
nacOes, 0 algoddo é responsavel por 2,6% do uso global da dgua. Assim, por ser um média
global, 44% do uso da agua para o cultivo do algoddo e seu processamento ndo é para o
mercado interno, mas sim para a exportacdo. Para 1 kg de algod&o sdo necessarios 10.000
litros de agua. Isso significa que cerca da metade dos problemas de agua em todo o mundo
estd relacionada com os produtos de algoddo. Desse modo, ao olhar para as relacGes
comerciais, € possivel encontrar a localizacdo da pegada hidrica de uma comunidade ou, de
outra forma, relacionar com o consumo em um lugar ocorrendo 0S impactos em outros
lugares. Os calculos mostram que os consumidores na Unido Européia indiretamente
contribuem com cerca de 20% para a dessecacdo do Mar de Aral.

Identificar a ligacdo entre os consumidores de algodao e os impactos sobre 0s recursos
naturais na producdo do algoddo é uma questdo relevante, tendo em vista o fato de que os
impactos econdémicos e ambientais do uso da agua geralmente ndo sdo incluidos no preco
pago pelos consumidores estrangeiros. 1sso €, portanto, um aspecto extremamente relevante
na politica que visa a reducdo dos impactos negativos, tais como o esgotamento da agua e da
poluicéo.

Cada componente da pegada hidrica total inclui um custo econdmico e um impacto
ambiental que seria de extrema importancia ser acrescido a empresa que estd produzindo
aquele produto para o consumidor, e ndo apenas o consumidor ter que arcar com todo o custo.
Os impactos sociais e ambientais do uso da agua em geral ndo sdo traduzidos para o prego de
todos os produtos, com excecdo, as vezes dos custos de tratamento de efluentes antes do
descarte. A maioria dos fluxos de residuos globais ndo sdo tratadas. Embora alguns paises
industrializados possam alcancar uma cobertura de tratamento de efluentes de quase 100%, tal
cobertura permanece abaixo de 5% na maioria dos paises em desenvolvimento (Hoekstra,
1998). Além disso, a cobertura do tratamento de 100% em alguns dos paises industrializados
se refere ao tratamento de fluxos de residuos concentrados em industrias e em familias, mas
exclui o fluxo de residuos da agricultura.

Cerca de um quinto da pegada hidrica global, devido ao consumo de algoddo, esta
relacionado com a poluicdo. Essa estimativa é baseada na suposicao de que os fluxos de dguas
residuais pode ser traduzido em uma exigéncia de agua certa para a diluicdo com base em
padrdes de qualidade da agua. A maioria dos fluxos de residuos entre corpos de agua naturais
sem tratamento ocorre por causa da lixiviagdo de fertilizantes na agricultura e em grande parte
pelos fluxos de residuos das industrias de algodéo.

Em alguns paises ricos, no entanto, os fluxos de residuos industriais sdo muitas vezes
tratados antes do descarte. No caso do tratamento de fluxos de residuos, na medida em que 0s
efluentes satisfazem as normas de qualidade da agua, uma melhor estimativa para a exigéncia
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de &gua seria a de considerar a utilizacdo de agua real para o processo de tratamento. Outra
questdo importante € que ndo se conta as concentragfes de fundo naturais na agua de diluigéo,
0 que significa que estimativa para o volume de diluicdo necesséaria é conservador. O fato de
se analisar o volume de diluicdo necessaria para fertilizantes, mas nao o volume para diluir os
pesticidas utilizados, também sdo estimativas totalmente conservadoras (Hoekstra et al.,
2001).

4 CONSIDERACOES FINAIS

A escassez da agua doce esta intrinsecamente ligada ao consumo e producdo de bens
de consumo de forma desordenada pela populacdo. Neste contexto, a pegada hidrica pode ser
utilizada como indicador de sustentabilidade ambiental, haja vista que o seu conceito
incorpora o conceito do uso direto e indireto de agua doce utilizada nos bens de consumo.

A falta de dados especificos sobre certas culturas, como necessidade hidrica, data de
cultivo e o ciclo de vida da planta, impossibilita a avaliacdo de sustentabilidade da pegada
hidrica em alguns paises. Porém, pesquisas devem ser realizadas em cooperacdo com
parceiros comerciais nacionais e intenacionais a fim de se obter uma visdo geral da situacéo
da &gua doce no planeta e também avaliar os impactos de pegada hidrica das commodities
agricolas a nivel das bacias hidrograficas. As questdes como a irrigacdo eficiente ou a reducédo
do uso de fertilizantes no campo podem minuimizar os impactos locais da pegada hidrica.
Algumas empresas ja estdo comecando suas préprias investigacdes para reduzir 0os impactos
da pegada hidrica em seus produtos, como a coca-cola e a Natura.

Para que seja reduzida a pegada hidrica, primeiro se deve adotar técnicas de producéo
que exijam uma menor quantidade de agua doce por unidade de produto. Por outro lado, em
se tratando da agricultura devem ser aplicadas novas técnicas para captacdo da dgua da chuva
e de irrigacdo suplementar. Uma outra maneira de reduzir a pegada hidrica seria uma
mudanca nos padrdes de consumo da populacdo, optando por produtos que exijam uma menor
quantidade de &gua.

O preco do produto associado ao consumo de agua pode ser forte inluenciador na
reducdo da pegada hidrica porque os padres de consumo estdo diretamente ligados ao seu
valor; desse modo, a conscientizacdo da populacdo pode ser alcancada com a rotulagem dos
produtos, inform¢fes ou incentivos diversos que facam as pessoas mudarem seus habitos de
cosumo.

A reducdo da pegada hidrica também pode ser vista através do aumento de prego da
agua nas cidades e nas agroindustrias diminuindo, assim, o consumo, provocando 0 uso mais
eficiente da &4gua. Outra alternativa que poderia ser adotada pelo governo seria um plano de
incentivo para as empresas e pessoas que estdo fazendo o redso da agua, além de adotar uma
maior divulgacdo de medidas sustentaveis que possam ser aplicadas no dia-a-dia da populacédo
que, como resultado, ird gerar um menor custo econémico e, consequentemente, uma menor
pegada hidrica. A reducdo da pegada hidrica e a implementacdo desse indicador de
sustentabilidade ambiental para avaliagdo do consumo da &agua doce podem ser um
instrumento de planejamento de politicas sociais, econdmicas e ambientais. Destaca-se,
também, a adoc¢do de uma legislacdo voltada para o uso responsavel da agua, com vistas a
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reducdo de consumo e poluicdo como forma de garantir a preservacdo desse recurso natural
para as geracOes futuras.
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