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Resumo: O aumento na diversidade e geracdo de residuos sélidos e os problemas de ordem
PALAVRAS-CHAVE  ampiental, social e econdmica decorrentes, colocam a gestdo sustentavel dos residuos como
Residuos solidos uma quest?o critica a ser considerada nas realidades municipais. Baseando nesse contexto,

nLEITElpelish este estudo teve como objetivo compreender como ocorre o gerenciamento de residuos
Deien}[/,olvllmento solidos no municipio de Irati-PR, descrevendo os aspectos regulamentares, as praticas de
sustentéavel;

gerenciamento em suas diversas etapas e 0s impactos da gestdo na sustentabilidade. Os
dados foram coletados por meio de uma pesquisa de campo, utilizando-se de entrevistas,
observacdes e analise documental. Os resultados demonstram que ha uma limitacéo das leis
e regulamentos municipais, especialmente considerando a inexisténcia do Plano Municipal
de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS). A geracdo de residuos corresponde a
0,853kg/per capita/dia, sendo que a coleta seletiva dos residuos organicos é terceirizada e ha
a priorizacdo da coleta, segregacdo e destinacdo dos residuos reciclaveis pelos coletivos
organizados. A destinagdo final dos residuos organicos e rejeitos € ainda efetuada de modo
inadequado em aterro controlado. Dentre 0s pontos positivos considerando a
sustentabilidade ambiental, social e econdmica se evidenciam a separagao dos residuos pela

Gerenciamento de
residuos solidos.
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cooperativa e associacdo, medidas de conscientizacdo, preocupagdes vinculadas a satde e
seguranca dos catadores de residuos e retornos financeiros com a venda dos materiais
reciclaveis. Por outro lado, a legislacdo fraca, destinacdo final dos residuos em aterro
controlado, lixeiras pdblicas inadequadas, nédo realizagdo de controle gravimétrico e ndo
diferenciacéo de pequenos e grandes geradores sdo alguns dos desafios a serem superados.

Abstract: The increase in the diversity and generation of solid waste and the resulting
environmental, social and economic problems, place the sustainable management of waste
as a critical issue to be considered in municipal realities. Based on this context, this study
aimed to understand how solid waste management occurs in the municipality of Irati-PR,
describing regulatory aspects, management practices in its various stages and the impacts
of management on sustainability. Data were collected through field research, using
interviews, observations and document analysis. The results show that there is a limitation
of municipal laws and regulations, especially considering the lack of the Municipal Plan for
Integrated Management of Solid Waste (PMGIRS). Waste generation corresponds to
0.853kg/per capita/day, with the selective collection of organic waste being outsourced and
prioritizing the collection, segregation and destination of recyclable waste by organized
collectives. The final destination of organic waste and rejects is still inadequately carried
out in a controlled landfill. Among the positive points regarding environmental, social and
economic sustainability, the separation of waste by the cooperative and association,
awareness measures, concerns related to the health and safety of waste collectors and
financial returns from the sale of recyclable materials are highlighted. On the other hand,
weak legislation, disposal of waste in controlled landfills, inadequate public dumps, failure
to carry out gravimetric control and failure to differentiate between small and large
generators are some of the challenges to be overcome.

Resumen: El aumento de la diversidad y generacion de residuos sdlidos y los problemas
ambientales, sociales y econémicos que de ello se derivan, sitdan la gestion sostenible de
los residuos como un tema critico a considerar en las realidades municipales. Con base en
este contexto, este estudio tuvo como objetivo comprender como ocurre la gestion de
residuos sélidos en el municipio de Irati-PR, describiendo los aspectos normativos, las
précticas de gestion en sus diversas etapas y los impactos de la gestion en la sostenibilidad.
Los datos fueron recolectados a través de investigacién de campo, utilizando entrevistas,
observaciones y analisis de documentos. Los resultados muestran que existe una limitacion
de las leyes y reglamentos municipales, especialmente considerando la falta del Plan
Municipal de Gestion Integral de Residuos Sélidos (PMGIRS). La generacion de residuos
corresponde a 0,853 kg/per capita/dia, estando externalizada la recogida selectiva de
residuos organicos y priorizando la recogida, segregacion y destino de los residuos
reciclables por parte de colectivos organizados. El destino final de los residuos y rechazos
organicos aun se realiza de forma inadecuada en un vertedero controlado. Entre los puntos
positivos en cuanto a la sostenibilidad ambiental, social y econdémica, se destacan la
separacion de residuos por parte de la cooperativa y la asociacion, las medidas de
sensibilizacion, las preocupaciones relacionadas con la salud y seguridad de los
recolectores de residuos y la rentabilidad econémica por la venta de materiales reciclables.
Por otro lado, la débil legislacion, la disposicion de residuos en rellenos controlados, los
botaderos publicos inadecuados, la falta de control gravimétrico y la falta de diferenciacion
entre pequefios y grandes generadores son algunos de los desafios a superar.
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Introducéo

Desafios da modernidade, como mudancas
climéticas, destruicdo da camada de o0zonio,
poluicdo, escassez de 4&gua, dizimagdo da
biodiversidade, desigualdade, inseguranca, fome,
privagio e pobreza, tém colocado a
sustentabilidade como um paradigma de
desenvolvimento apropriado nesta era (Mensah &
Casadevall, 2019). Sua consideragdo implica
transformacdes no agir, levando em conta trés
pilares que abrangem o crescimento econdémico, a
integridade ambiental e o bem-estar social, cuja
interconexdo é determinante (Purvis, Mao &
Robinson, 2018).

O gerenciamento de residuos sélidos consiste
em uma das questbes complexas de
sustentabilidade ao estar associado a muitos fatores
econdmicos, ambientais e sociais (Ikhlayel, 2018).
O tema tornou-se iminente devido a um aumento
da geracdo de residuos solidos como consequéncia
do crescimento econémico e populacional, da
rapida urbanizacdo e da melhora nos padrdes de
vida da populacdo. Ademais, a complexidade da
composicao desses residuos induz a necessidade de
desenvolvimento de novos processos e sistemas a
fim de evitar os passivos decorrentes (Rodrigues et
al., 2018; Das et al., 2019).

De acordo com Kaza, Yao, Bhada-Tata e Van
Woerden (2018), o0 mundo produz 2,01 bilhGes de
toneladas de Residuos Sélidos Urbanos (RSU),
sendo que pelo menos 33% desse montante ndo sdo
gerenciados de maneira ambientalmente adequada.
Espera-se, para 0s proximos anos, uma crescente
geracdo dos residuos globais, chegando em 2050 a
uma producéo de 3,40 bilhdes de toneladas, o que
corresponde a mais que o dobro do crescimento
populacional para o mesmo periodo. No Brasil,
dados apontam para uma geracao de 81,8 milhdes
de toneladas de residuos sdlidos em 2022, o que
configura um aumento de 30,5% nos Ultimos dez
anos. Desse total, 39,5% foram despejados em
locais inadequados por 2826 municipios em lixdes
ou aterros controlados (Associacdo Brasileira de
Limpeza Pdblica e Residuos Especiais
[ABRELPE], 2022).

A gestdo publica de residuos geralmente é de
responsabilidade dos municipios que fornecem os
servicos indispensaveis a populacdo (Rodrigues et
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al., 2018; Abubakar et al. 2022). Segundo Fuss,
Barros e Poganietz (2018), devido ao Brasil ser
considerado uma das economias em ascensdo, a
Organizagéo para Cooperacgdo e Desenvolvimento
Econémico (OCDE) tem exigido dos municipios
brasileiros a administracdo de sistemas mais
sustentaveis de gestdo de RSU, equilibrando
aspectos sociais, econémicos e ambientais. A
instituicdo de Leis também marca essas
preocupacdes, tendo como exemplo a Lei Federal
n° 12.305/2010 que instituiu no Brasil a Politica
Nacional dos Residuos Sdlidos (PNRS),
estabelecendo uma gestdo integrada e,
especificamente, aos municipios, a necessidade de
elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo
Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS), a fim de
estabelecer formas adequadas de gerenciamento
local (Lei n°12.305, 2010).

No entanto, apesar das recomendagdes e
instituicdo das leis e regulagdes, dados revelam, na
pratica, o descaso ainda atribuido ao gerenciamento
e destinacdo final dos residuos em grande parte das
cidades brasileiras, visualizado, por exemplo, na
ndo elaboragdo dos PMGIRS, bem como, na
disposicdo de residuos solidos de forma
ambientalmente inadequada, o que reflete
diretamente na emissdo de Gases Efeito Estufa
(GEE) (Sistema de Estimativa de Emissdes de
Gases Efeito Estufa [SEEG], 2021).

Conforme dados do Sistema Nacional de
Informacdes Sobre a Gestdo dos Residuos Solidos
(SINIR, 2021), apenas 44,6% dos municipios
brasileiros  investigados  possuem  planos
municipais conforme prevé a PNRS. Além disso,
somente 49,8% dos municipios descartam 0s
residuos em aterros sanitarios devidamente
licenciados (ABRELPE, 2022).

Nesse contexto, entende-se que a gestdo de
residuos sdlidos é fundamental para 0os municipios
a0 passo que apresenta implicacOes diretas nas trés
dimensdes da sustentabilidade (Rossit &
Nesmachnow, 2022). Poucos estudos centraram-se
na avaliagdo de realidades brasileiras especificas
(por exemplo, Liikanen, Havukainen, Viana &
Horttanainen, 2018; Pereira & Fernandino, 2019).
Compreender essas praticas de gestdo e impactos
no meio ambiente e na satde humana nas cidades
do Sul Global é, portanto, um importante meio para
buscar melhorias em realidades urbanas distintas
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(Abubakar et al., 2022).

Baseando-se nesse intento, esse estudo teve
como objetivo compreender como ocorre 0
gerenciamento de residuos solidos no municipio de
Irati, localizado no Sudeste do estado do Parana.
Para isso, efetuou-se a descrigdo dos aspectos
regulamentares evidenciados no municipio, a
verificagho  das  praticas  existentes  de
gerenciamento dos residuos solidos em suas
diversas etapas, bem como, foi identificado os
impactos econdmicos, ambientais e sociais,
positivos e negativos, decorrentes da gestdo. Para
melhor compreensdo, apresenta-se inicialmente um
breve histérico e a conceitualizacdo sobre
sustentabilidade,  seguida  pelas  questbes
pertinentes ao gerenciamento de residuos solidos e
a regulamentacdo nacional aplicada ao contexto
municipal. Na sequéncia é exposta a metodologia
utilizada na realizacdo da pesquisa, seguida pelos
principais resultados e discussdes, 0s quais
resultaram nas conclusdes do estudo.

Sustentabilidade

A sustentabilidade e o desenvolvimento

sustentdvel sdo conceitos que obtiveram
receptividade e atencdo global de agéncias
governamentais, académicos, profissionais e

organizagcdes (Olawumi & Chan, 2018). No
entanto, a definicdo dos termos ocorreu a partir de
um longo processo historico, acompanhada da
crescente  consciéncia sobre 0s problemas
ambientais, crises econémicas e desigualdades
sociais (Sartori, Silva & Campos, 2014; Machado
& Matos, 2020).

Segundo Purvis et al. (2018), o inicio dos
movimentos ambientais da década de 1960 com a
critica ao  desenvolvimento  estritamente
econdmico, contribuiu para a ascensdao do
desenvolvimento sustentavel na década de 1980.
Os autores supracitados destacam, dentre 0s
marcos do questionamento ao crescimento
econdmico, o trabalho Limits to Growth de 1972
que argumenta a impossibilidade de um
crescimento desenfreado em meio a um planeta
com recursos finitos.

Em 1987, tendo j& inseridas preocupacOes
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sociais, outra contribuicdo notoria surgiu das
declarac@es conceituais do relatorio de Brundtland,
0 qual baseou a definicdo do desenvolvimento
sustentdvel no conceito de desenvolvimento
(crescimento econémico pautado em restrigdes
ecoldgicas); no conceito de necessidades
(fornecimento de recursos naturais escassos a todos
para garantir qualidade de vida); e no conceito de
geracOes futuras (visdo de utilizacdo dos recursos
sob uma perspectiva de longo prazo) (Klarin,
2018). De acordo com o relatério, o
desenvolvimento sustentavel ¢ “[...] aquele que
atende as necessidades do presente sem
comprometer a possibilidade de as geracdes futuras
atenderem as suas proprias necessidades”
(Comissdao Mundial Sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento [CMMAD], 1991, p. 46).

Apos a publicacdo do relatério de Brundtland,
0 desenvolvimento sustentvel tornou-se um
paradigma dominante e a literatura cresceu
exponencialmente (Purvis et al., 2018). Além
disso, a partir de entdo, outros eventos foram sendo
desenvolvidos no mundo visando promover a
sustentabilidade, tais como, a Conferéncia das
NacBes Unidas para o Meio Ambiente e
Desenvolvimento [CNUMAD] (1992); Sessédo
extraordinaria da Assembleia Geral das Nacdes
Unidas - Rio + 5 (1997); Protocolo de Kyoto sobre
mudancas climaticas (1997); Cimeira do Milénio —
Declaracdo do Milénio (2000); Cuapula Mundial
sobre Desenvolvimento Sustentavel, Rio + 10
(2002); Conferéncia Internacional, Rio + 15
(2007); Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o
Desenvolvimento Sustentavel, Rio + 20 (2012);
Clpula das Nagbes Unidas sobre o
Desenvolvimento  Sustentdvel (2015) e a
Conferéncia das Nacbes Unidas sobre Mudanca
Climatica, COP 21 (2015).

Devido & maleabilidade da primeira definicdo,
0 conceito manteve uma ideia aberta e dindmica,
permitindo surgir inGmeras interpretacfes. No
entanto, uma descricdo prevalente costuma
empregar trés dimensdes interrelacionadas, sendo:
ambiental, econémica e social (Klarin, 2018;
Olawumi & Chan, 2018).

O pilar ambiental esta relacionado ao meio
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ambiente natural e sua capacidade de resiliéncia
para manter a vida e o desenvolvimento humano.
Envolve, por exemplo, preocupagfes com 0s
impactos ambientais pela utilizacdo dos recursos e
emissdo de poluentes. Assim, a sustentabilidade
ambiental pode ser impulsionada  pelo
planejamento adequado da utilizacdo de recursos,
bem como, pela conservacdo da ecologia e
biodiversidade (Barbieri, Vasconcelos, Andreassi
& Vasconcelos, 2010; Mensah & Casadevall,
2019).

O aspecto social esta relacionado com os
Impactos sociais nas comunidades, envolvendo
fatores como desemprego, exclusdo social e
pobreza (Barbieri et al., 2010). A sustentabilidade
social visa garantir a dignidade e o bem-estar
humanos a partir de melhores sistemas politicos,
culturais, de salde e educacionais, além da
oportunizacdo de paz e respeito pelos direitos
humanos, trabalho decente, igualdade de género e
Estado de Direito (Olawumi & Chan, 2018;
Mensah & Casadevall, 2019).

Por sua vez, a dimensdo econémica engloba
uma compreensdo da satisfacdo das necessidades
atuais de producdo, distribuicdo e consumo sem
comprometer as necessidades futuras. Dessa forma,
ela requer modelos econdmicos que utilizem os
recursos financeiros e naturais de maneira a obter
lucros e beneficios, porém prezando por sua
sustentabilidade (Mensah & Casadevall, 2019).
Além disso, relaciona-se as oportunidades de
emprego que refletem na renda e padrdo de vida da
populacdo (Claro, Claro & Amancio, 2008). A
Tabela a seguir apresenta a sintese das
consideragbes  sobre as  dimensbes da
sustentabilidade, a partir da exposic¢ao das questdes
abrangidas em cada pilar.

Tabela 1
Sintese das consideracdes sobre os pilares da sustentabilidade
DIMENSAO QUESTOES ABRANGIDAS

. Preservacdo do ecossistema, reducdo de
Ambiental emissdo de poluentes, uso racional dos
recursos, protecdo do ar, da agua e do solo, etc.
Bem estar social, qualidade de vida, combate a
Social pobreza, busca por equidade social,
preservacgao da identidade cultural e promocgéo
de direitos basicos como salde e educacdo, etc.
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Aumento da eficiéncia de producdo e do
consumo baseando-se na utilizacdo racional de
recursos e demais principios sustentaveis;
criagdo de oportunidades de geragdo de renda e
aumento no padréo de vida dos individuos, etc.

Econdmica

Fonte: Elaborado com base na literatura consultada.

Desta forma, a sustentabilidade é um conceito
complexo cerceado por inimeros desafios que
devem ser discutidos e resolvidos a partir da
integragdo e equilibrio dos pilares ambiental,
econdmico e social. Dentre esses desafios, destaca-
se a gestdo dos RSU, tematica a ser discutida no
topico a sequir.

Gestao dos residuos sélidos urbanos

Residuos solidos sdo restos indesejados,
descartados ou subprodutos que ndo sdo mais vistos
como necessarios pelo usuario inicial (Amare, Al-
Bhadly, Birhan, Hamid & Mohamad, 2022).
Segundo a Lei n° 12.305/2010, de modo mais
abrangente, podem ser compreendidos como
qualquer material, substancia, objeto ou bem
utilizado no decorrer das atividades humanas e
descartado devido sua perda de valor instrumental,
cuja destinacdo final se procede nos estados
solidos, semissdlidos, gasosos ou liquidos (Lei n°
12.305, 2010).

Globalmente, mais da metade da populacédo
reside em cidades. Até 2050, espera-se um aumento
populacional para 9,8 bilhGes de pessoas, sendo
que cerca de dois tercos viverdo em areas urbanas
(The World Bank, 2022). Devido a
industrializacdo, globalizacdo e as tendéncias de
crescimento populacional, espera-se que a geragao
de RSU aumente ao longo do tempo, especialmente
considerando paises mais populosos de baixa e
média renda (Das et al., 2019; Amirdadi,
Dehghanian & Kohneh, 2021; Bello, Al-Ghouti &
Abu-Dieyeh, 2022; Takeda, Leme, Romeiro, Silva
& Miguel, 2022).

Atualmente o Brasil, gera 0,971kg de residuos
solidos per capita ao dia ou 354kg por habitante
anualmente (ABRELPE, 2022). Conforme dados
apresentados pelo Banco Mundial (Kaza, 2018),
até 2050, estima-se um aumento de 19% na
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producdo de residuos solidos em nacles
desenvolvidas, enquanto que 40% ¢é previsto para
paises de baixa e media renda, os quais também
apresentam problemas relacionados a coleta e
destinacédo adequada.

Dentre as praticas inadequadas de gestdo de
residuos em cidades do Sul Global, Abubakar et al.
(2022), destacam a mistura de residuos, o descarte
de residuos em aterros e lixdes e a incineracao a céu
aberto. Também séo evidenciados problemas
vinculados a espagos para armazenar 0s residuos,
como lixeiras publicas, o que interfere na eficacia
geral de todo o sistema, especialmente
considerando o processo de reciclagem (Aleluia &
Ferréo, 2016; Rossit & Nesmachnow, 2022).

Especificamente, no cenario de pequenos
municipios brasileiro, Pereira e Fernandino (2019),
denotaram baixa sustentabilidade na gestdo dos
RSU devido a falta de um plano municipal de
residuos solidos, auséncia de coleta seletiva e falta
de meios de controle social, por exemplo.

Apesar da separac¢do e reciclagem de residuos
serem consideradas um método eficaz para a
reducdo dos residuos domésticos (Hoornweg &
Bhata-Tata, 2012, Ibrahim & Mohamed, 2016), as
taxas ainda sdo baixas, se constituindo em outro
problema evidenciado (Fan, Yang & Shen, 2019).
De acordo com o SINIR (2021) o indice Nacional
de Recuperacdo de Residuos no Brasil é de apenas
1,67%, isso significa que, do total de residuos
gerados, apenas esse percentual é reutilizado,
reciclado ou apresenta alguma forma de
recuperacdo energetica. Para Conke (2018), o
desconhecimento do que pode ou néo ser reciclado
e problemas operacionais no transporte causam
erros na separacao e contaminagdo dos residuos.
Dessa forma, programas bem-sucedidos de
reciclagem dependem de um comportamento
familiar que priorize a separacdo na fonte, bem
como, da triagem, coleta, tratamento e disposi¢ao
final adequados. Campanhas de conscientizacdo
publica também sdo necessarias para incentivar o
descarte correto dos residuos (Pistorello, Conto &
Zaro, 2015; Abubakar et al., 2022; Amare et al.,
2022, Bui Tseng, Tseng & Lim, 2022).

Da mesma forma, considerando os residuos
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organicos, sua disposicdo em aterro e auséncia de
tratamento alternativos como a compostagem
também se constitui como um problema
indesejavel do ponto de vista ambiental (Hoornweg
& Bhada-Tata, 2012).

Dada a auséncia ou mau gerenciamento dos
residuos solidos, efeitos degradantes ao meio
ambiente nos niveis de saneamento, responsaveis
por afetar a qualidade de vida, sdo observados
(Nwachukwu, Ronald & Feng, 2017; Das et al.,
2019; Abubakar et al. 2022). Os impactos
negativos incluem alteracfes nos ecossistemas
como polui¢do do ar, da agua e do solo, emissdes
de metano e lixiviados perigosos, mudangas
climaticas, problemas de salde e seguranca,
especialmente  com  grupos sociais  mais
vulneraveis, destruicdo da estética e o desconforto
devido ao odor provocado pela disposicéo incorreta
dos residuos (lbrahim & Mohamed, 2016;
Okwesili, Ndukwe & Nwuzor, 2016; Abdel-Shafy
& Mansour, 2018; Purwani, Hisjam & Sutopo,
2020; Abubakar et al. 2022; Amare et al., 2022).

Além de impactos sociais e ambientais,
destacam-se 0s impactos na economia ao
considerar que o gerenciamento indevido resulta
em custos a jusante mais elevados do que o custo
para gerir os residuos adequadamente (Hoornweg
& Bhada-Tata, 2012). Além disso, a correta gestdo
dos residuos pode contribuir com a economia ao
fornecer materiais secundarios com bom custo-
beneficio e auxiliar na criagdo de novas empresas,
empregos e investimentos (Das et al., 2019;
Slomski, Lima, Slomski & Slavov, 2020).

Os numeros e os problemas ambientais, sociais
e econdmicos resultantes, levam, portanto, a
necessidade de se estabelecer um gerenciamento
adequado e sustentdvel de residuos sélidos,
particularmente nos centros urbanos (lbrahim &
Mohamed, 2016; Bui et al., 2022). Essa gestdo
envolve uma cadeia de etapas conectadas que
contemplam a geracdo de residuos, métodos de
coleta, segregacdo, armazenamento, transporte,
tratamento e a disposicéo final dos residuos solidos
(Das et al., 2019). Para ser considerada sustentavel
é necessario que esses residuos gerados nao se
acumulem e possam ser recuperados, reutilizados e
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reciclados (Bello et al., 2022). Menezes, Castro,
Silva, Teixeira e Silva (2019) e Das et al. (2019),
sugerem ainda a caracterizagdo gravimétrica dos
residuos solidos para promover a gestao integrada,
visto que possibilita a maior compreenséo sobre a
quantidade e qualidade dos residuos gerados e
permite posterior definicdo do tratamento
adequado.

Diante disso, os tomadores de decisdo,
precisam garantir que as a¢0es humanas sejam
responsaveis e adequadas em todas as etapas de
gestio  (Mensah &  Casadevall, 2019).
Essencialmente, considerando que a gestdo publica
dos residuos geralmente é de responsabilidade da
administracdo municipal, esta deve desenvolver
suas estratégias e processos em dire¢cdo ao
desenvolvimento de cidades inteligentes e
sustentaveis (Rodrigues et al., 2018; Rossit &
Nesmachnow, 2022).

A PNRS, o gerenciamento de residuos e 0
poder publico municipal

Uma cidade limpa e sustentavel além de
contribuir com o bem-estar populacional e
melhores condi¢cBes ambientais, gera interesse de
investidores que buscam locais para desenvolver
suas operacOes com altos padrdes de qualidade de
vida (Rodrigues, et al., 2018). Desta forma, nos
apontamentos de Hoornweg e Bhada-Tata (2012, p.
1) os gestores publicos possuem uma tarefa
enorme: “tirar o lixo de debaixo dos pés e fazé-lo
da forma mais econdmica, social e maneira
ambientalmente ideal possivel”.

No Brasil, a Lei Federal n°® 12.305/2010
instituiu a Politica Nacional dos Residuos Solidos
(PNRS), estabelecendo diretrizes gerais para a
gestdo sustentavel dos residuos solidos e
determinando, para esta funcdo, a responsabilidade
compartilhada entre o governo federal, estados,
municipios e particulares, sejam estes, empresas ou
0s proprios consumidores (Lei n° 12.305, 2010).
Essa gestdo compartilhada, reflete na necessidade
de elaboracéo do plano de gestéo para cada nivel.

Considerando o contido na PNRS, compete
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aos municipios a gestdo integrada dos residuos
solidos gerados nos respectivos territorios, bem
como a elaboragdo do plano municipal de gestdo
integrada. O PMGIRS devera contemplar acdes
especificas visando a utilizacdo racional dos
recursos ambientais, o combate as formas de
desperdicio e a minimizacdo de geracdo dos
residuos solidos. Além disso, fica proibido a
utilizacdo de aterros ndo controlados (Lei n°
12.305, 2010). Com base nessas diretrizes, € dever
de cada municipio elaborar e executar seu plano de
gerenciamento conforme realidade e condicGes
locais determinantes.

A regulamentacdo brasileira de residuos
solidos prioriza, em sua politica, a participacdo de
cooperativas e associacfes de catadores de
materiais reutilizdveis e reciclaveis na coleta
seletiva (Lei n°® 12305, 2010). Como
consequéncia, catadores informais ou organizados
desempenham participacdo direta na gestdo dos
residuos sdlidos, operando as etapas de coleta,
classificacdo e comercializacdo dos RSU (Fidelis,
Marco-Ferreira, Antunes & Komatsu, 2020). De
acordo com dados do SINIR (2021), estdo
registradas mais de 31 mil associacbes e
cooperativas e cerca de 1,5 mil catadores
independentes de residuos solidos. Essa integracao
do setor informal pode trazer beneficios ao gerar
empregos, melhorar as condigdes de trabalho e
reduzir a vulnerabilidade social, por exemplo
(Cano, lacovidou & Rutkowski, 2022).

Considerando o principio da responsabilidade
compartilhada, o desenvolvimento da PNRS
permitiu também a diferenciacdo entre pequenos e
grandes geradores, desobrigando a administracdo
publica municipal de realizar o transporte e
destinacdo dos residuos solidos produzidos por
grandes geradores (Bidinoto Janior, Faria &
Riveiro, 2022). Entende-se como grandes
geradores, pessoas fisicas ou juridicas que
produzem mais de 120 litros diarios de residuos em
estabelecimentos comerciais, cuja composicdo se
equipara aos residuos domiciliares (Instituto
Brasileiro de Administracdo Municipal [IBAM],
2001). Cabe a cada municipio definir essa questao
por meio de leis e decretos, como foi realizado pelo
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Distrito Federal a partir da Lei n° 5610 de 2016
(Bidinoto Janior et al., 2022).

A PNRS também estabeleceu a logistica
reversa como um instrumento de implementacgéo da
responsabilidade  compartilhada  (ABRELPE,
2022). Seu objetivo é moldar os fluxos dos
produtos no sentido inverso, minimizando seu
Impacto no meio ambiente e explorando seu
potencial econdmico (Mesjasz-Lech, 2019).
Assim, cada empresa deve ser responsavel pela
gestdo dos produtos que produz, priorizando seu
retorno a um novo ciclo (Purwani et al., 2020). No
entanto, grande parte da industria brasileira ndo
aderiu a logistica reversa e, dessa forma, ndo
internalizou os cursos de tratamento de residuos
aos custos produtivos (Slomski et al., 2020).
Dentre as barreiras a esses resultados pode-se
destacar, por exemplo,a falta de informacdes por
parte de consumidores e empresas, inexisténcia de
pontos de coleta, auséncia de tecnologia e
infraestrutura, a visualizacdo da logistica reversa
como um investimento  economicamente
injustificavel por parte dos gestores e a falta de
planos municipais de gestdo de residuos (Bouzon,
Govindana, Rodriguez & Campos, 2016; Castro et
al., 2022).

Apesar de melhorias substanciais da gestdo
dos residuos solidos nas ltimas décadas, cabe
ressaltar que sua gestdo sustentavel constitui-se
ainda como um tema de grandes desafios para as
autoridades municipais, principalmente
considerando nagOes de baixa renda que ainda
dependem de técnicas convencionais de aterro e
incineragdo para destinar seus residuos sdlidos
(Abdel-Shafy & Mansour, 2018; Gupta &
Paranjape, 2020; Takeda et al., 2022). Isso se deve,
principalmente, aos orgamentos publicos reduzidos
que levam a solugdes politicas de baixo custo e ndo
sustentaveis (Abdel-Shafy & Mansour, 2018, Fuss
et al.,, 2018; Bui et al., 2022). Além disso, a
legislacdo fraca, como a auséncia do PMGIRS,
pode ser considerada uma das lacunas basicas para
solucbes de gerenciamento ambientalmente
corretas (Durgekar, 2016).

Dessa forma, acompanhado ao crescimento na
producdo de residuos, 0s custos associados ao
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gerenciamento também se revelam como uma das
dificuldades. De acordo com a ABRELPE (2022),
para dar conta de todos os servigcos de limpeza
urbana no Brasil, os municipios aplicaram cerca de
R$10,95 mensais por habitante. NUmeros apontam
que paises de baixa renda comprometem, em
média, 20% dos orcamentos municipais com a
gestdo dos residuos solidos, em comparacéo a 4%
nos paises de alta renda (Kaza et al., 2018).

Deste modo, dados os aumentos na geracao e
diversidade dos residuos solidos, que tendem ainda
a se amplificar nas proximas décadas, observa-se
que seu gerenciamento é uma tematica que requer
discussdo e proposicdo de alternativas que
minimizem seus efeitos. Solugbes sustentaveis
devem emergir visando a eliminacdo de problemas
e a geracdo de beneficios de ordem ambiental,
social e econdmica. Os municipios, atrelados a esse
contexto, ttm um importante papel nessa questéo,
visto que sdo a linha de frente na gestdo dos
residuos solidos por ele gerados, bem como, sdo
responsaveis pela definicdo de politicas e sua
implementacdo, tendo como base, legislacGes
vigentes, como a PNRS, e o bem-comum da
populacao.

Elementos metodologicos da pesquisa

Trata-se de uma pesquisa de natureza
qualitativa e carater descritivo direcionando-se ao
entendimento do significado individual e a
interpretacdo da complexidade de uma situagéo
sem a utilizacdo de métodos e técnicas estatisticas
(Creswell, 2010). Consoante Collis e Hussey
(2005), a pesquisa qualitativa-descritiva é utilizada
na obtencdo de informaces sobre as caracteristicas
de um problema ou questdo. Neste caso ndo ha
interferéncia do pesquisador, sendo seu papel,
descobrir a frequéncia com que um fenémeno
ocorre, sua natureza, caracteristicas, causas e
conexdes para entdo, posteriormente, descrevé-lo
(Barros & Lehfeld, 2007).

Quanto aos procedimentos técnicos, a pesquisa
caracteriza-se como um estudo de campo. Segundo
Gil (2008), os estudos de campo buscam o
aprofundamento das questdes propostas estudando
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um dnico grupo ou comunidade em termos de sua
estrutura social e apresentam certa flexibilidade,
sendo permitida a reformulacdo dos objetivos ao
longo do processo de pesquisa.

A fim de compreender como ocorre 0
gerenciamento de residuos sélidos no municipio de
Irati, objetivo do presente estudo, optou-se pela
triangulacdo metodologica na coleta de dados,
utilizando trés instrumentos a saber: a) entrevistas
por pautas; b) observacdes ndo participantes e; c)
pesquisa documental.

As entrevistas sdo entendidas como um
encontro entre duas pessoas para compreender o
significado atribuido pelos entrevistados a uma
determinada questdo (Marconi & Lakatos, 2009).
Foram realizadas, ao todo, 2 entrevistas, sendo uma
com o secretario do setor de tributacdo do
municipio, a fim de obter informagdes sobre a
legislacdo municipal associada aos residuos solidos
e assuntos referentes as taxas de coleta, e outra com
dois representantes da Secretaria do Meio
Ambiente e Ecologia do Municipio de Irati-PR
(secretario e vice-secretario), com o intuito de
entender, de modo aprofundado, sobre as praticas
de gestdo adotadas na municipalidade. A
modalidade de entrevista por pautas foi selecionada
devido a possibilidade de manter uma ordenacéo de
pontos de interesse pelo entrevistador ao mesmo
tempo em que deixa o entrevistado falar livremente
sobre as pautas colocadas em discussdo (Gil, 2008).
Dentre as pautas iniciais selecionadas para a
entrevista com o funcionario do setor de tributagdo
destacam-se as taxas de coleta de residuos e
legislagBes vinculadas. Destaca-se que ndo foram
levantados pontos adicionais de interesse durante a
conversa. Ja considerando a entrevista com
representantes da Secretaria de Ecologia e Meio
Ambiente, foi questionado sobre o plano
municipal; legislagbes municipais associadas aos
residuos sélidos, processo de gestdo dos residuos
reciclaveis e orgénicos incluindo coleta, separacdo,
armazenamento e transporte; tratamento e
disposicéo final dos residuos, gastos municipais e
alternativas buscadas pelo municipio visando um
melhor gerenciamento. Ao longo da entrevista
surgiram outras pautas que se demonstravam
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importantes para a compreensao do gerenciamento
efetuado, tais como: controle gravimétrico,
logistica reversa, métodos de conscientizacdo da
populacdo, eventos realizados sobre residuos
solidos, e seguranca no trabalho dos catadores de
residuos durante a pandemia de COVID-109.

A observacdo também foi selecionada como
uma das técnicas de coleta de dados e foi realizada
na associacdo e cooperativa de catadores do
municipio, a fim de compreender 0s processos
desempenhados em relacdo a segregacdo de
residuos. Para este estudo foi utilizado o método
de observacdo ndo participante, na qual o
pesquisador presencia o fato, porém mantém-se
alheio a realidade, sem realizar interferéncia ou
apresentar envolvimento com a situagao (Barros &
Lehfeld, 2007).

Por fim, a pesquisa documental estd
relacionada com a andlise de documentos,
regulamentos e legislagcbes municipais que dispde
sobre a tematica dos residuos solidos, inclusive
aqueles indicados nas entrevistas realizadas.
Segundo Gil (2008), a pesquisa documental
corresponde a utilizacdo de materiais que ainda ndo
receberam um tratamento analitico ou que podem
ser reelaborados conforme objetivos de pesquisa.

Neste estudo em particular, para analise dos
dados, optou-se pelo método de andlise de
contetdo, no qual, por meio de procedimentos
sistematicos, objetiva-se descrever os conteidos
das mensagens e obter conhecimentos relacionados
aelas (Bardin, 2011). A transcrigéo das entrevistas,
registros das observacdes e a compilagdo das
legislacOes relacionadas foram organizados e
codificados, inicialmente conforme as pautas das
entrevistas, seguido pelos objetivos do estudo,
incluindo aspectos regulamentares e a gestdo dos
residuos solidos em suas etapas.

Cabe ressaltar que os dados foram coletados e
analisados entre os anos de 2019 e 2020 e retratam
a realidade nesse periodo temporal. Além disso,
para a realizagdo do presente estudo foram
seguidos todos os procedimentos de idoneidade
referentes ao uso da propriedade intelectual de
terceiros. As entrevistas foram solicitadas e
concedidas a partir de procedimento protocolar e a
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observacdo, bem como as imagens fornecidas
tiveram sua divulgacdo autorizada a partir da
assinatura do Termo de Autorizacdo de Uso de
Imagem pela presidente do coletivo organizado.

Nos resultados, apresenta-se inicialmente a
caracterizacdo do municipio abrangido no estudo,
seguida pela descricdo dos aspectos regulamentares
municipais associados aos residuos solidos.
Também sdo apresentadas as praticas de
gerenciamento de residuos conforme as etapas de
geracdo, coleta, separagdo, armazenamento,
transporte, tratamento e disposicdo final, bem
como, a analise da gestdo sob a perspectiva da
sustentabilidade considerando impactos
econdmicos, ambientais e sociais, conforme
objetivos estabelecidos.

Apresentacdo e discussdo dos resultados
Caracterizacdo municipal

Irati € um municipio situado na regido Sudeste
do estado do Parana a cerca de 150km da capital
Curitiba, conforme localizacdo apresentada na
Figura 1, com populacdo estimada de 61.439
habitantes (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica [IBGE], 2022).

BRASIL

MUNICIPIO DE IRATI

PARANA

Figura 1 - Localizagdo do municipio de Irati, PR
Fonte: Adaptado de Antoneli e Bednarz (2011).

A cidade de Irati faz divisas com 0s municipios
de Prudentdpolis, Imbituva, Fernandes Pinheiro,
Reboucas, Rio Azul, Inacio Martins e Guarapuava
e tem suas atividades econdmicas distribuidas no

setor de comeércio e servigos (54,2%); agropecuaria
(27,4%) e industria (18,4%) (Instituto Paranaense
de Desenvolvimento Econdmico e Social
[IPARDES], 2023). Dadas demais consideragdes
econdmicas, 0 municipio apresentou em 2020 um
PIB per capita de R$ 33.519,24, estando localizado
na posicdo 213° dentre os 399 municipios do
estado. Além disso, apresenta um indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) elevado,
correspondendo a 0,726 (IBGE, 2022).

Aspectos regulamentares relacionados aos
residuos sélidos municipais

Apesar de obrigatéria sua apresentacao,
conforme estabelecido na PNRS, o municipio de
Irati ainda ndo elaborou seu PMGIRS. De acordo
com as informac@es obtidas, por meio da Secretaria
de Meio Ambiente e Ecologia, no ano de 2019,
foram levantados orcamentos para selecdo e
abertura do edital de contratacdo de uma empresa
externa especializada para a construgdo do plano
em didlogo com todos os atores envolvidos. No
entanto, além da necessidade de grande aporte
financeiro, questbes legislativas também foram
responsaveis pela postergacdo da elaboracdo do
plano. Sobre essa questdo, 0 municipio apresentava
duas leis municipais (lei 2436/2006 e Lei n°
4.486/18), que se referiam ao funcionamento do
Conselho Municipal de Meio Ambiente (CMM),
responsavel pelas decisbes que envolvem, por
exemplo, a aprovagdo de orcamentos e,
consequentemente, a realizagdo do plano de
gerenciamento de residuos solidos. Essas leis
apresentavam  problemas de jurisprudéncia,
considerando divergéncias e sobreposicfes de uma
lei sobre a outra. Desta forma, priorizou-se a
criacdo de uma nova lei que revogasse as anteriores
e regulamentasse a atuacdo do Conselho. A lei n°
4735/2019 foi entdo publicada em 11 de outubro,
alterando o CMM para Conselho Municipal de
Defesa do Meio Ambiente [CONDEMA], o qual
ainda esta em processo de composicao.

A situacdo encontrada no municipio de Irati,
corrobora com dados a nivel nacional levantados
pelo relatério do SINIR (2021), o qual aponta que
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menos da metade das cidades brasileiras
investigadas possuem o plano  municipal
finalizado.

Devido a auséncia do PMGIRS, o municipio
segue atualmente, além das diretrizes federais, a
Politica Municipal de Saneamento Basico (PMSB)
instituida pela lei n® 3608/2012 e outras leis locais
que abordam de forma pontual questdes pertinentes
ao gerenciamento de residuos sélidos. Cabe
ressaltar que, embora a PNRS preveja a integracéo
do plano municipal ao plano de saneamento basico
(Lei n° 12.305, 2010), a politica municipal
supracitada ndo atende ao contedo minimo
exigido. Na Tabela a seguir é possivel observar 0s
instrumentos legais instituidos no municipio, que
dispbe de conteudo relacionado aos residuos
solidos.

Tabela 2
Legislagcdes municipais sobre os residuos sélidos

INSTRUMENTO CONTEUDO RELACIONADO AOS
LEGAL /SUMULA | RESIDUOS SOLIDOS
O tratamento e o destino do lixo domiciliar
e de outros residuos de qualquer natureza
sdao elencados como atividades de
Lei Organica competéncia municipal. Estabelece que

pessoas fisicas ou juridicas que exercam
atividades poluidoras, terdo definidas em
Lei Estadual, as responsabilidades e
medidas a serem adotadas com os residuos

Municipal/1990 -
Institui a Lei Organica
do Municipio de Irati,
Estado do Parana.

de suspensdo do licenciamento, cumprir as
diretrizes  estabelecidas pelo  6rgédo
competente.

por ela produzidos, e obrigadas, sob pena

O manejo dos residuos solidos é entendido
como parte do saneamento basico

Lei n° 3608/2012 -
Dispde sobre a Politica
Municipal de
Saneamento Basico.

adequada a sa(de publica e a protegao do
meio ambiente consiste em um dos
principios bésicos da politica. Além disso,
o0 acondicionamento, a coleta, o transporte,
o tratamento e a disposicdo final dos
residuos solidos é elencado como um fator
de interesse local.

municipal e sua realizacdo de forma

responsavel pela execucdo de servigos de
limpeza de ruas, a coleta, transporte e 0

Lei n° 4229/2016 -
Disp0e sobre o Codigo
de Posturas do
municipio de Irati.

bocas de
publicos;

ruas,
logradouros

propriedades em  sacos
apropriados para sua adequada remocdo
pelo servico de limpeza publica; Néo

Determina a prefeitura municipal como

tratamento de lixo domiciliar; Proibe a
varricdo de lixo ou detritos solidos para
lobo e sarjetas dos
Estabelece o
acondicionamento do lixo gerado nas
plasticos
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considera residuos industriais, de fabricas e
oficinas, entulhos de demolicdo e
construcdes, terra, folhas, galhos, residuos
hospitalares, como lixo para fins de coleta
pela municipalidade; Proibe o langamento
de residuos em locais inadequados, bem
como a sua queima; Proibe a instalacédo de
dutos verticais para a coleta de lixo nos
edificios de habitagdo coletiva ou
comercial; e Determina que os residuos
sélidos de salde deverdo ser gerenciados
obedecendo normas técnicas especificas,
sendo sua destinacdo de responsabilidade
do préprio gerador.

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Ainda, conforme disposto na PMSB, o
municipio € declarado como néo responsavel pelo
recolhimento, transporte e tratamento dos residuos
produzidos por grandes geradores (Plano
Municipal de Saneamento Basico Municipio de
Irati (PR), 2012). No entanto, atualmente, devido
principalmente a auséncia do PMGIRS, inexiste
distincdo entre pequenos, meédios e grandes
geradores adaptados a realidade municipal,
conforme definido pelo IBAM (2001) e Bidinoto
Junior et al., (2022). Devido a isso,
estabelecimentos comerciais sdo equiparados aos
domicilios e pagam a mesma taxa da coleta
domiciliar, independentemente da quantidade de
residuos sélidos gerados. Considerando os residuos
reciclaveis, a fim de possibilitar uma contrapartida
social, 0o municipio elaborou um termo para
assinatura no momento de renovacao do alvara de
funcionamento que determina a destinagdo do
material reciclavel para a cooperativa ou
associagdo ao invés da venda pelo estabelecimento
comercial, visando beneficios proprios.

Considerando a legislagdo nacional, observa-
se que o municipio atende as disposicdes legais ao
priorizar o recolhimento, segregacao e destinacéo
de residuos solidos reciclaveis aos coletivos
organizados. Ao todo, 22 familias estdo ligadas a
cooperativa e 25 a associacdo, cujas rendas
decorrem da venda do material coletado. Dessa
forma, catadores informais e a associacdo e
cooperativa desempenham um papel direto na
gestdo dos residuos sélidos municipais (Fidelis,
Marco-Ferreira, Antunes & Komatsu, 2020).
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Por outro lado, a logistica reversa, apesar de
prevista na lei federal, consiste em um tema nédo
regulamentado e fiscalizado no municipio.
Materiais como lampadas, pneus, baterias e pilhas
sdo visualizados como um grande problema ndo
sanado pelas empresas comerciantes, 0s quais
acumulam volumosos espacos nos barracdes de
segregacdo destinados & associacdo e cooperativa
de catadores. Isso pode ser justificado pelas
barreiras ainda existentes na implementacdo da
logistica reversa tais como, a falta de informacéo,
auséncia de tecnologia e infraestrutura,
inexisténcia de pontos de coleta e falta de interesse
dos gestores privados em investir nesse sistema
(Bouzon, Govindana, Rodriguez & Campos, 2016;
Castro et al., 2022). Segundo os dados da pesquisa,
questbes relacionadas a diferenciagdo dos
geradores e a logistica reversa deverdo ser
regulamentadas com a elaboracdo e implementagéo
do PMGIRS.

Observa-se, desta  forma, que as
regulamentaces existentes no municipio ainda séo
superficiais em relacdo a tematica dos residuos
solidos, o que pode comprometer a sua correta
gestdo e, consequentemente, amplificar as
consequéncias negativas ambientais, sociais e
econdmicas do mau gerenciamento.

Gerenciamento de residuos solidos no
municipio de Irati, PR

Para avaliar como ocorre a gestdo dos RSU no
municipio de Irati, as praticas sdo relatadas a partir

das etapas de geragdo, coleta, segregacao,
armazenamento,  transporte, tratamento e
disposicdo final dos residuos solidos (Das et al.,
2019).

Conforme  Gltimos  dados  disponiveis,

fornecidos via entrevista com representantes da
Secretaria do Meio Ambiente e Ecologia, o
municipio gera aproximadamente 46 toneladas de
lixo organico/rejeitos por dia e 5,8 t/dia de
reciclaveis, ainda sujeitos a triagem. Esses
nimeros, quando traduzidos para valores
individuais, referem-se a uma geracdo de 853
gramas de residuos sélidos per capita ao dia ou em
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aproximadamente 311kg per capita ao ano, inferior
a média brasileira que corresponde a 0,971 kg de
residuos gerados por pessoa por dia (ABRELPE,
2022).

A coleta seletiva é de responsabilidade da
prefeitura, a qual terceiriza a coleta dos residuos
organicos e prioriza, o recolhimento, a segregacao
e destinacdo de residuos soélidos reciclaveis a
coletivos organizados de trabalhadores nos moldes
de cooperativa e associagdo, conforme determina a
lei federal n® 13.305/2010.

A terceirizacdo dos servicos de coleta de
material organico € vista como vantajosa para a
municipalidade, visto que se transfere a
responsabilidade de alocagdo de recursos humanos
e materiais para a execucdo das atividades,
definidas mediante plano de trabalho elaborado
pela prefeitura. O servico prestado é remunerado de
acordo com o peso e quantidade coletada e é
custeado por meio da taxa de lixo, incluida ao
fornecimento de agua e incumbida aos cidadaos,
cabendo ao municipio apenas gerenciar 0 recurso
recolhido. Conforme setor tributario municipal, a
taxa equivale a R$ 1,44 por passada do caminh&o
durante o més.

No que tange a coleta dos reciclaveis, a
prefeitura estabelece uma parceria com a
associacdo e a cooperativa de coletores do
municipio, custeando o0 processo logistico
requerido, sem contrapartida da populagdo
beneficiada. Neste caso, é de responsabilidade da
prefeitura a disponibilizacdo de 3 caminhdes para a
coleta e transbordo, o motorista para conduzir 0s
caminhdes, o aluguel dos barracdes, juntamente
com os custos de agua e luz utilizados nas
dependéncias. Cabe a associacdo e cooperativa,
designar a mao de obra para coletar os residuos
solidos nos caminhdes e realizar a segregacgdo
correta dos materiais coletados. Ressalta-se que a
politica de priorizacdo estabelecida ndo cessa a
possibilidade dos particulares no recolhimento dos
residuos reciclaveis. Para isso, foi estruturado um
mapa de coleta, cujo cronograma indica os bairros
e dias de atribuicdo de cada um. Nesse acordo,
cooperativa e associagdo compartilham de uma
mesma rota, visto que ha a intercalacdo semanal
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das atividades de recolhimento e separacdo dos
residuos.

A partir da realizag&o de uma visita in loco nos
barracGes em que operam os coletivos organizados,
foi possivel compreender os processos realizados
na segregacdo dos materiais reciclaveis no
municipio (Figura 2). Inicialmente os caminhdes
utilizados na coleta seletiva depositam os residuos
em um local especifico do barracdo (1), os quais
Va0 a0s poucos para as mesas em que 0s materiais
sdo efetivamente separados em sacos e bags,
conforme as categorias estabelecidas (2,3). Neste
processo, observa-se a grande quantidade de
residuos organicos, bem como, materiais sujos que
chegam para o processo de separacdo, fato que
ocorre com frequéncia, especialmente em cidades
do Sul global (Abubakar et al., 2022) e pode ser
decorrente da falta de conhecimento e

conscientizacdo da populacdo ou de problemas
operacionais no transporte, por exemplo (Conke,
2018; Amare et al., 2022; Bui et al., 2022). Apds
separados, 0s residuos sdo prensados e estdo
prontos para a venda (4).

3 4 P K =

Figura 2 - Processos de separacéo de residuos efetuados na cooperativa de
catadores de reciclaveis
Fonte: Dados da pesquisa (2020).

No centro do municipio a coleta é realizada a
partir das 18:00h, todos os dias. Este horario foi
adaptado no final de 2019, sendo o recolhimento
dos residuos antes efetuado na parte da manha.
Essa proposta ainda enfrenta resisténcia dos
comeércios que estdo gradativamente se adaptando
com a mudanca. Neste novo cenario, hd uma
reducdo dos problemas de mobilidade urbana,
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considerando a nao deposicdo de residuos solidos
nas ruas em horarios comerciais, bem como, o0 ndo
trafego dos caminhdes no mesmo periodo.

Tendo em conta os distritos e demais areas
rurais do municipio, a coleta dos residuos
reciclaveis é realizada conforme um cronograma
especifico, sendo efetuada nas sextas-feiras
semanalmente ou mensalmente, conforme a
localidade. Neste caso, sdo definidos pontos
especificos para a deposicdo dos residuos e
realizacdo da coleta. Em relacdo aos residuos
organicos, supdem-se que seu recolhimento nao é
necessario e, desta forma, um dos problemas
comuns nestes locais é a incineracdo. Inclusive,
pressupondo-se uma questdo cultural, o mesmo
ocorre com parte de materiais reciclaveis, uma

pratica, infelizmente, comum de mau
gerenciamento de residuos solidos (Abubakar et
al., 2022).

Considerando os gastos municipais resultantes
das coletas dos residuos organicos e reciclaveis, de
acordo com o levantamento realizado pela
Secretaria de Ecologia e Meio Ambiente, no
periodo de agosto de 2017 a julho de 2018, foi
destinado um montante de R$ 2.988.311,52 para a
coleta seletiva dos residuos, 0 que equivale a cerca
de R$ 4,00 per capita por més gastos com 0s
servicos de limpeza wurbana. Apesar de
corresponder a um montante expressivo, o valor
per capita é significativamente menor que a média
nacional de R$ 10,95 mensais por habitante
(ABRELPE, 2022). Esses valores reduzidos
tendem, portanto, a resultar em solugGes politicas
de baixo custo, com pouca consideracdo as
questdes de sustentabilidade (Abdel-Shafy &
Mansour, 2018, Fuss et al., 2018; Bui et al., 2022).
Os gastos municipais relacionados com a gestao
dos residuos sélidos estdo melhor discriminados na
Tabela 3 a seguir.

Tabela 3
Gastos municipais com a coleta de residuos organicos e reciclaveis
no periodo de ago. 2017 a jul. 2018
DISCRIMINACAO -
COLETA
Coleta de lixo organico

VALOR GASTO
R$ 2.114.266,12
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Coleta de reciclaveis® R$ 874.045,40
Total R$ 2.988.311,52

Fonte: Dados fornecidos pela Prefeitura Municipal de Irati,
Secretaria de Ecologia e Meio Ambiente (2019).

Apesar dos dados disponibilizados, observa-se
a limitacdo de informacdes disponiveis, dada a ndo
realizacdo de um controle gravimétrico na geragao
e descarte de residuos solidos. Segundo a
Secretaria de Ecologia e Meio Ambiente do
municipio, até setembro de 2017 era exigido da
associacao e cooperativa um relatorio com os itens
e quantidade coletada, o que voltou a ser realizado
apenas no inicio de 2020. No entanto, apesar da
distribuicdo mensal das fichas para registro das
informagdes, néo foi obtido o retorno esperado dos
entes envolvidos. H4, neste caso, o reconhecimento
da necessidade de reintegrar e reforcar essa pratica.
Em relagdo a coleta de residuos orgénicos, devido
a utilizacdo de aterro controlado, inexiste a
pesagem do caminhdo que realiza a destinacdo
final, desta forma, obtém-se apenas uma estimativa
do montante gerado/descartado.

Dada a praticas limitadas de logistica reversa
na realidade municipal, além de ldampadas, pneus,
baterias e pilhas, o isopor também é destacado
como um material de dificil tratamento.
Geralmente, ele chega ao processo de segregacao
e, como ndo pode ser aproveitado, acaba tornando-
se rejeito e é encaminhado ao aterro juntamente
com o lixo orgéanico. Esse processo também ocorre
com cacos de vidros e materiais contaminados
(molhados, sujos), resultando em grandes volumes
de rejeitos, aproximadamente 40%, mesmo apos a
segregacao.

O volume de rejeitos encaminhados ao aterro
também e consequéncia dos modelos de lixeiras
publicas disponibilizadas nos logradouros da
cidade. Esses residuarios nao sdo especificos para
a realizacéo de segregacdo e, desta forma, contém
residuos misturados, na maior parte reciclavel
(Figura 3), sendo encaminhados diretamente ao
aterro controlado.

! Estdo incluidos nestes custos a manutengdo dos caminh@es utilizados na
coleta de reciclaveis (pegas e servigos), valores pagos referentes ao aluguel
do imével onde encontram-se a cooperativa e associagdo de reciclaveis,
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Figura 3 - Modelo de lixeiras disponibilizadas nos
logradouros do municipio de Irati, PR
Fonte: Dados da pesquisa (2020).

%

Quanto a questdo de conscientizacdo dos
municipes, a prefeitura vem desenvolvendo uma
série de esforcos a fim de melhorar a segregacao e
0 consequente gerenciamento dos residuos.
Primeiramente tem sido adotada uma medida
educativa e forcosamente corretiva, ao ndo realizar
a coleta dos residuos residenciais, caso identifique-
se a mistura de residuos sélidos organicos e
reciclaveis. As midias sociais também estdo sendo
utilizadas como um meio de conscientizacdo a
partir da publicacdo de videos que reforcam a
importancia da reciclagem. Neste caso, apesar da
auséncia de um controle gravimétrico, observou-se
nos ultimos meses um aumento na disponibilidade
de materiais reciclaveis nos barractes da
associacao e cooperativa, pressupondo-se o fato ser
decorrente dessas medidas.

Além disso, em 2019, foi realizada a 1°
Conferéncia do Meio Ambiente, cuja discussdo e
proposicdo de alternativas sobre a tematica da
gestdo dos residuos solidos obteve destaque. No
plano de acBes trés foram tidas como prioritarias,
sendo: a implementagdo de Pontos de Entrega
Voluntarios (PVEs) de residuos solidos,
especialmente considerando distritos e zonas rurais
do municipio; a descentralizacgdo municipal

investimentos na execucdo de novo local para onde futuramente serdo
transferidos os coletivos, e aquisi¢do de um caminh&o por meio do convénio
com o Instituto Aguas Parana.
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visando a realizacdo de licenciamento e
fiscalizacdo ambiental; e a elaboracdo e execucdo
do PMGIRS e cobranca da apresentagdo do Plano
de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS)
dos grandes geradores.

Ademais, o suporte na seguranca do trabalho a
cooperativa e associacdo que recebem os residuos
reciclaveis, com o fornecimento de Equipamentos
de Protecdo Individual (EPIs), também consistiu
em um ponto de discussdo. Neste caso, devido a
Pandemia da COVID-19, a acdo foi antecipada,
inclusive por recomendacdo do Ministério Publico
que exigiu de todos o0s municipios que
providenciassem EPIs adequados para a protecao
neste periodo. Dada a continuacdo dos servigos de
coleta de residuos, também recomendada pela
Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Sustentavel e Turismo (SEDEST), outros cuidados
foram adotados, como a realizagdo de capacitacdo
do pessoal da coleta e separacdo dos reciclaveis, e
a quarentena do material coletado de 48 a 72 horas
antes da segregacéo.

Tratando-se especificamente da destinacdo
final dos residuos sélidos organicos e/ou rejeitos,
cabe destacar que, conforme o Plano para a Gestao
Integrada e Associada dos Residuos Solidos
Urbanos do Estado do Parana (PGIRSU/PR), Irati
faz parte dos municipios de abrangéncia do
Escritério Regional de Irati (ERIRA), sendo o
Gnico municipio que ainda dispdem seus residuos
de forma inadequada em aterro controlado. As
demais cidades pertencentes a regido, sendo
Imbituva, Guamiranga, Teixeira Soares, Fernandes
Pinheiro, Indcio Martins, Reboucas, Rio Azul,
Mallet ja destinam seus residuos sélidos em areas
de aterro sanitdrio devidamente licenciadas
(Instituto Ambiental do Parané [IAP], 2017).

O aterro controlado fica localizado em Pinho
de Cima, a 25km da cidade, ndo desenvolvendo
nenhum processo de tratamento como incineragao
ou compostagem. Devido a inexisténcia de espaco
para expansdo, reclamacbes da populagcdo que
utiliza areas proximas para a agricultura e a
necessidade de regularizacdo da situagdo em
atendimento & PNRS, o representante municipal
enfrentou varias situacbes de judicializacdo, por
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intervencdo do Ministério Publico, para desativar o
aterro. Em um acordo estabelecido, a prefeitura
comprometeu-se em encontrar uma solugdo para a
destinacdo final dos residuos. A alternativa
visualizada pelo municipio consiste na concessao
de local para a instalagdo de uma empresa que ir4
reaproveitar residuos solidos para produzir madeira
biosintética. A industria, no acordo estabelecido,
compromete-se ainda a recuperacdo da area do
aterro por meio do aproveitamento do material ja
em processo de decomposi¢do. No entanto, até que
a instalacdo ocorra de forma definitiva, o aterro
continuard a ser o destino dos rejeitos.

Anélise da gestéo dos residuos solidos sob a
perspectiva da sustentabilidade

O aumento da diversidade e geracdo de
residuos solidos contribuem para a ampliagdo das
preocupacdes com seu gerenciamento adequado
por meio de medidas rigorosas, levando em
consideracdo aspectos inerentes a sustentabilidade
(Ibrahim & Mohamed, 2016; Bui et al., 2022; Bello
et al., 2022). Este tdpico, centra-se, portanto, na
avaliacdo das praticas de gestdo municipal de
residuos solidos identificadas tendo em conta 0s
aspectos positivos e negativos evidenciados nos
pilares ambiental, social e econdémico.

No que concerne ao pilar ambiental da
sustentabilidade (Barbieri et al., 2010; Mensah &
Casadevall, 2019), pontos positivos se destacam na
separacdo de residuos efetuada pela associacdo e
cooperativa de catadores, bem como no
recolhimento dos materiais reciclaveis dos distritos
e areas rurais e a possivel implementacéo de PVEs
para essa finalidade. Conforme destacam
Hoornweg e Bhada-Tata (2012) e Ibrahim e
Mohamed (2016), a separacdo e posterior
reciclagem sdo uma das opgOes basicas de
gerenciamento de residuos que se demonstram
benéficas ao minimizar a quantidade gerada e ao
reduzir os residuos depositados em aterros
sanitarios e, até mesmo, em locais inadequados.
Além disso, medidas educativas e corretivas como
a divulgacdo de videos em redes sociais e a ndo
coleta de residuos misturados, constituem acGes
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que reduzem os volumes de rejeitos e 0s
consequentes impactos nocivos ao meio ambiente,
garantindo a sustentabilidade (Pistorello, Conto &
Zaro, 2015; Abubakar et al., 2022; Amare et al.,
2022, Bui Tseng, Tseng & Lim, 2022).

Ainda, a realizag&o de eventos para a discussao
da temaética e proposicao de alternativas; a intencéo
da descentralizagcdo municipal visando a realizagdo
de licenciamento e fiscalizagdo ambiental,
possibilitando nesse caso, que decisfes sejam
tomadas em niveis mais proximos das situacdes
lesivas; e a possivel implementacéo da empresa que
transformara  residuos sélidos em madeira
biosintética, consistem em pontos positivos que sao
evidenciados. Em relacdo ao dltimo ponto, cabe
ainda ressaltar beneficios de ordem social e
econdmica, visualizados na geracdo de emprego e
retornos  financeiros a populacdo e ao
empreendimento.

Dentre os aspectos negativos, considerando a
dimensdo ambiental, observa-se uma legislacdo
ainda limitada quanto a gestao dos residuos solidos,
a qual ndo regulamenta a logistica reversa e ndo
comporta o PMGIRS. Conforme apontam
Durgekar (2016) e Pereira e Fernandino (2019) a
falta de legislacdo é uma das lacunas basicas para
solucbes de gerenciamento ambientalmente
corretas. Embora visem alternativas, a disposi¢ao
de rejeitos e residuos organicos em aterro
controlado e a auséncia de tratamentos alternativos
como a compostagem sdo outros problemas
observados, visualizados como estratégias nao
desejaveis do ponto de vista ambiental (Hoornweg
& Bhada-Tata, 2012).

Além disso, apesar de praticas de reciclagem,
aspectos culturais relacionados a queima de
residuos solidos a céu aberto nas areas rurais
contribui para o0 aumento da poluicdo e emissao de
CO2, sendo, inclusive, uma acdo ndo permitida
pela PNRS (Lei n® 12.305, 2010). Ainda, se
evidencia um alto percentual de rejeitos
encaminhados pela cooperativa e associagdo ao
aterro controlado, o que tem amplificado aspectos
negativos causados pela deposicdo de residuos
neste local como a liberagdo de grandes
quantidades de didxido de carbono e metano para a
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atmosfera, refletindo nos problemas de mudancas
climéticas e de saude publica (Purwani, Hisjam &
Sutopo, 2020; Abubakar et al. 2022; Amare et al.,
2022) . Outro fator que amplia a deposi¢do de
residuos em aterro consiste na utilizagdo de lixeiras
inadequadas em via publica sem diferenciacéo que
afeta diretamente o processo de reciclagem (Rossit
& Nesmachnow, 2022). Consoante Aleluia e
Ferrdo (2016), € essencial a criagdo de uma
infraestrutura adequada para promover a correta
separacdo de residuos, como a disposi¢do de
lixeiras identificadas para o descarte de diversas
tipologias de residuos solidos.

Por fim, destaca-se a ndo realizacdo do
controle gravimétrico dos residuos coletados e
encaminhados a destinacdo final. Sobre essa
questdo Menezes et al., (2019) e Das et al. (2019),
apontam que o conhecimento da composicéo fisica
e do quantum de residuos solidos gerados,
conforme tipologias, é essencial para classifica-los
e realizar seu manejo adequado.

No que compete ao pilar social, que engloba
no¢des de bem-estar humano (Olawumi & Chan,
2018; Mensah & Casadevall, 2019), como aspectos
positivos observa-se a priorizacdo da associacao e
cooperativa na coleta e reciclagem dos residuos, o
que resulta no beneficio de 47 familias que obtém
renda a partir desta atividade. Entre os beneficios
pode-se citar a geragdo de emprego, melhoria nas
condic@es de trabalho e da qualidade de vida desses
individuos (Cano et al., 2022). A proposicdo do
termo para assinatura dos empreendimentos se
comprometendo a destinar o material reciclavel aos
coletivos organizados, também contribui com a
mesma questdo. Além disso, o cronograma de
coleta visa reduzir os problemas de mobilidade
urbana, traduzindo-se em beneficio coletivo. Por
sua vez, embora constitua uma recomendacdo do
Ministério Publico, o fornecimento de EPIs aos
trabalhadores e demais agbes vinculadas a
prevencdo e cuidados relacionados ao Coronavirus,
destaca a preocupacéo social para com as pessoas
que atuam nesse setor.

Dada a auséncia de regulamentacdes
associadas, a equiparacdo dos estabelecimentos
comerciais aos domicilios evidencia-se como um
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ponto negativo. Como 0 servi¢o prestado pela
empresa terceirizada é remunerado de acordo com
0 peso e quantidade coletada, esses valores
investidos pela prefeitura para atender a
necessidade dos grandes geradores, poderiam ser
utilizados para custear outras questdes de interesse
social. Esse mesmo ponto, configura-se como um
aspecto econdémico negativo visto que a taxa
equitativa, de certo modo, onera os cofres publicos
e beneficia grandes geradores ao retirar sua
responsabilidade pela gestdo e tornar facilitada a
destinacdo final dos residuos por eles gerados, sem
que internalizem os custos da gestdo dos residuos
nos custos de produgdo (Bidinoto Junior et al.,
2022).

Além disso, outro ponto a ser considerado
refere-se a auséncia de projetos que incluam a
compostagem dos residuos organicos. Além de
diminuir os materiais encaminhados ao aterro, o
composto organico resultante da compostagem
poderia ser aplicado em hortas comunitarias cujos
produtos poderiam beneficiar diversas familias.
Dessa forma, os residuos poderiam ser entendidos
como recursos valiosos (Das et al., 2019; Slomski,
Lima, Slomski & Slavov, 2020)

Por fim, no aspecto econdmico da
sustentabilidade (Claro, Claro & Amancio, 2008;
Mensah & Casadevall, 2019), o retorno financeiro
as familias que compdem a associacdao e
cooperativa de catadores, constitui-se um aspecto
positivo. Por outro lado, gastos municipais
elevados com a gestdo dos residuos sélidos, em
decorréncia, inclusive da ndo distingdo e
responsabilizacdo de grandes geradores pela
destinacdo de seus préprios residuos, sdo fatores
negativos vistos sobre o viés econdmico.

Para melhor compreenséo, a Tabela a seguir
realiza uma sintese dessas consideragdes da gestéo
municipal dos residuos sélidos analisados sob a
perspectiva da sustentabilidade.
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Tabela 4

Aspectos positivos e negativos do gerenciamento de residuos
solidos efetuado no municipio de Irati, PR, em relagéo a

sustentabilidade

AMBIENTAL

ASPECTOS ASPECTOS
POSITIVOS NEGATIVOS
Separagdo de residuos | Inexisténcia  de
efetuada pela | PMGIRS.
Associacéo e | Legislagdo
Cooperativa de | limitada quanto a
catadores. gestdo dos
Recolhimento de | residuos solidos
materiais  reciclaveis | urbanos.
das areas rurais. Néo
Medidas educativas e | regulamentacéo
corretivas na coleta dos | da logistica

residuos.
Conscientizacéo da
populacdo por meio de
videos divulgados em
redes sociais.
Realizacdo de eventos
para discussdo sobre a
tematica dos residuos
solidos e proposicdo de
alternativas.
Descentralizagdo

reversa.
Disposicdo  dos
rejeitos e residuos
organicos em
aterro controlado.
Néo realizacdo de
tratamentos de
residuos
alternativos como
a compostagem.
Aspectos culturais

municipal visando a | relacionadas a
realizagdo de | queima de
licenciamento e | residuos solidos
fiscalizacdo ambiental. | nas &reas rurais.
Possivel Grande
implementagdo de uma | quantidade de
empresa que ird utilizar | rejeitos
0s residuos sélidos na | encaminhados
producdo de madeira | pela cooperativa e
Biosintética em | associacdo ao
substituicdo ao aterro | aterro (~40%).
controlado. Lixeiras
inadequadas
dispostas em via
publica.
Néo realizacdo do
controle
gravimétrico dos
residuos coletados
e encaminhados a
destinagdo final.
Assinatura de um termo | Equiparacdo dos
pelos empreendimentos | estabelecimentos
que  determina  a | comerciais  aos
destinagdo do material | domicilios,
reciclavel ~para  a | onerando os cofres
associacdo/cooperativa. | publicos.
SOCIAL Priori_zaciéo _ da Aus_éncia de
associagdo/cooperativa | projetos
na coleta e reciclagem | comunitarios
dos residuos | baseados na
beneficiando 47 | compostagem de

familias com a renda
obtida.
Cronograma de coleta

residuos
organicos.
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que reduz problemas de
mobilidade urbana.
Fornecimento de EPIs a
cooperativa e
associacdo e demais
acbes vinculadas a
prevencdo e cuidados
com o Coronavirus.
Retornos financeiros as | Gastos municipais
familias que trabalham | elevados.

na Equiparacdo  da
associacdo/cooperativa | taxa cobrada de
com a venda de | estabelecimentos
residuos solidos | comerciais e
reciclaveis. domicilios para a
coleta de residuos.

ECONOMICO

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Considerac0es finais

Este estudo teve como objetivo central
compreender como ocorre 0 gerenciamento de
residuos sélidos no municipio de Irati-PR. Para
isso, foi realizado um estudo de campo, cuja coleta
de dados foi efetuada por meio de entrevistas,
observacOes e material documental.

Em relacdo aos aspectos regulamentares,
observa-se uma limitacdo das leis e regulamentos
municipais que abrangem a temética dos residuos
solidos. Apesar de identificado o atendimento as
disposicbes legais da PNRS considerando a
priorizagdo do recolhimento, segregacdo e
destinacdo dos residuos reciclaveis aos coletivos
organizados, essencialmente, a inexisténcia do
PMGIRS, tem dificultado  determinacgdes
relacionadas principalmente a logistica reversa e a
diferenciagdo de geradores conforme volume
produzido o que, de certo modo, onera oS
orgamentos publicos.

Nas préticas de gestdo foi evidenciado que a
geracdo de residuos, embora inferior a média
nacional, ainda é alta, correspondendo a 311kg per
capita ao ano e, dadas as tendéncias de crescimento
populacional e urbanizacdo, tendem a aumentar ao
decorrer do tempo. A coleta seletiva dos residuos
organicos é terceirizada e custeada a partir da taxa
de lixo cobrada dos cidad&os. Por sua vez, a coleta,
segregacdo e destinacdo dos residuos reciclaveis é
efetuada pela associacdo e cooperativa de
catadores, sendo que o processo logistico é
fornecido e custeado pela prefeitura. A coleta é
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realizada no centro em um horario que contribui
com a mobilidade urbana. Na &rea rural sdo
realizadas coletas nas sextas-feiras, conforme
cronograma, porém abrangendo apenas os residuos
reciclaveis, o que leva a problemas da queima e
disposigdo incorreta de residuos solidos nessas
localidades. Os gastos municipais ainda sdo baixos
se comparado a média nacional e podem resultar
em solucdes politicas insustentaveis de baixo custo.
N&o é realizado um controle gravimetrico dos
residuos, o que tambeém dificulta a elaboragdo de
uma estratégia de gestdo eficaz. Grandes volumes
de rejeitos ainda sdo descartados devido,
principalmente, a ndo regulamentacdo da logistica
reversa, lixeiras puablicas inapropriadas, e da
grande quantidade de materiais molhados, sujos ou
misturados dadas praticas incorretas de segregacdo
de residuos. A prefeitura adota um trabalho de
conscientizacdo dos municipes e eventos vem
sendo promovidos para discussdo de alternativas e
proposicdo de solucbes quanto a tematica como a
descentralizagdo municipal, implementacdo de
PVEs e elaboracdo de implementa¢do do PMGIRS.
Também ha& uma preocupacdo com 0s coletivos
organizados no que tange a seguranca,
especialmente, durante a pandemia de COVID-19.
A destinacdo final dos residuos organicos e rejeitos
é ainda efetuada de modo inadequado em aterro
controlado sem nenhum processo de tratamento. A
alternativa proposta consiste na instalacdo de uma
empresa para aproveitamento dos residuos e
producdo de madeira biossintética, o que ainda néo
se concretizou.

Por fim, ao avaliar as praticas adotadas, foi
possivel estabelecer os impactos econdmicos,
ambientais e sociais decorrentes da gestdo. No que
tange ao pilar ambiental, pontos positivos s&o
evidenciados na separagdo de residuos pelos
coletivos organizados, recolhimento dos materiais
reciclaveis em areas rurais, medidas educativas e
de conscientizacdo, bem como na realizacdo de
eventos e proposicdo de acbes como a
descentralizacdo municipal e a implementacao de
solucdes em substituicdo ao aterro controlado. Por
outro lado, a inexisténcia do PMGIRS, legislacao
fraca, uso do aterro controlado como destinacdo
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final dos residuos organicos e rejeitos, queima de

residuos em areas rurais, lixeiras publicas
inadequadas e ndo realizagdo de controle
gravimetrico sdo algumas deficiéncias

identificadas.

Do ponto de vista social, a priorizagdo dos
coletivos organizados, o cronograma de coletas
visando melhorar a mobilidade urbana e os
cuidados vinculados a saude e seguranca dos
catadores de residuos sdo considerados benéficos.
Como aspectos negativos estdo a inexisténcia de
projetos comunitarios baseados na compostagem e
na ndo diferenciacdo de pequenos e grandes
geradores de residuos sélidos o que acaba onerando
os cofres publicos, resultando também em um
problema de ordem econémica. O aumento da
renda das familias que fazem parte da associacao e
cooperativa, por fim, é observado como um ponto
positivo da sustentabilidade econémica.

Apesar dos aspectos positivos, observa-se que
0 municipio de Irati, ainda precisa percorrer um
caminho de adequacdo em atendimento ao que
estabelece a PNRS, iniciando pela elaboracéo de
seu PMGIRS, documento que definira a situacao
atual e a direcdo a ser seguida em busca de
melhores condi¢Ges ambientais e de salide humana,
por meio da adequada gestao dos residuos solidos.

De modo a contribuir com a literatura, esse
estudo apresentou constatagcbes que corroboram
com a realidade de muitos municipios brasileiros e
apontam para a complexidade e para os grandes
desafios da gestdio de residuos soélidos,
especialmente considerando realidades locais
municipais. A partir dessa anélise torna-se possivel
a proposicdo de acdes e solugdes que visem 0s
aspectos de sustentabilidade e uma perspectiva de
longo prazo, adotando uma abordagem de
maltiplos critérios ambientais e socioeconémicos,
a fim de eliminar ou, a0 menos, mitigar os efeitos
nocivos do gerenciamento inadequado dos residuos
solidos.

Como limitacdes da pesquisa pode-se destacar
0 numero reduzido de entrevistas, bem como a
possibilidade de viés nas respostas considerando a
atuacdo dos respondentes na administracdo publica
municipal.
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Sugere-se para ampliacdo do conhecimento
sobre a temaética, a realizacdo de pesquisas em
realidades distintas, inclusive, com andlises
quantitativas que possam identificar a relacdo entre
préticas de gerenciamento de residuos solidos e
caracteristicas sociodemogréaficas como tamanho
do municipio, nivel de desenvolvimento, atividades
econdmicas, entre outras varidveis. Também
sugere-se estudos que apresentem exemplos
positivos e inovadores de gestdo de residuos
solidos urbanos para possivel replicagcdo em outros
contextos. Por fim, pesquisas direcionadas a
implementagcdo do PMGIRS, com identificacdo de
facilitadores e barreiras podem ser conduzidas a
fim de propor alternativas e promover o rapido
atendimento as diretrizes da PNRS.
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