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PALAVRAS-CHAVE Resumo:

Contabilizacao;Serra

rias;Sustentabilidad O presente estudo teve como objetivo responder como a contabilidade ambiental poderia
e ambiental. ajudar o setor florestal na gestao ambiental e econdémica dos residuos do processamento

de madeira nativa no Municipio de Rorainopolis, sul de Roraima. Foram avaliados métodos
contabeis utilizados por dez serrarias mediante pesquisa quantitativa e exploratoria por
aplicacdo de questionarios. Foi realizada uma analise de viabilidade econdmica do
aproveitamento dos residuos madeireiros e tempo de retorno de investimento pelos
métodos de PAYBACK e VPL, considerando dois cenarios de fornecimento de matéria
prima. O método por VPL foi mais rentavel e eficiente. O controle do estoque de madeira
(100%), o fluxo de caixa (90%) e os relatorios ambientais (90%) foram os métodos
contabeis mais utilizados pelas serrarias entrevistadas. Perpetua-se o desperdicio do ativo
ambiental, a serragem, estocada nos patios de serrarias que ao invés de gerar maior lucro
a empresa pelo aproveitamento de residuos, torna-se um grande passivo ambiental,
sujeito a multa, quando queimada resultando em degradacao ambiental. O briquete se
destacou como alternativa promissora do aproveitamento de residuos madeireiros. A
contabilidade ambiental no aproveitamento dos residuos madeireiros pode ser
considerada uma ferramenta contabil de grande potencialidade, porém ainda subutilizada
no setor florestal do sul de Roraima.
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KEYWORDS Abstract:
Accounting; Sawmills; . . . .
Environmental This study aimed to answer how environmental accounting could help the forestry sector

in the environmental and economic management of waste from native wood processing
in the municipality of Roraindpolis, southern of Roraima. Accounting methods used by
ten sawmills were evaluated through quantitative and exploratory research using
questionnaires. An economic viability analysis of the utilization of wood residues and
return on investment time was carried out using the PAYBACK and VPL methods,
considering two raw material supply scenarios. The VPL method was more profitable and
efficient. The control of wood stock (100%), cash flow (90%) and environmental reports
(90%) were the accounting methods most used by the interviewed sawmills. The waste of
the environmental asset is perpetuated, the sawdust, stored in sawmill yards, which
instead of generating greater profit for the company by using waste, becomes a great
environmental liability, subject to a fine, when burned resulting in environmental
degradation. The briquette stood out as a promising alternative for wood residues.
Environmental accounting in the use of wood residues can be considered an accounting
tool of great potential, but still underutilized in the forestry sector of southern
Roraima.

sustainability.

PALABRAS CLAVE Resumen:El presente estudio tuvo como objetivo responder como la contabilidad

Contabilidad;Aserrader ambiental podria ayudar al sector forestal en la gestion ambiental y econémica de los

os;Sostenibilidaddelme desechos del procesamiento de madera nativa en el municipio de Roraindpolis, al sur de

dio ambiente. Roraima. Los métodos de contabilidad utilizados por diez aserraderos se evaluaron
mediante investigacion cuantitativa y exploratoria mediante cuestionarios. Se realizé un
andlisis de factibilidad econémica de la utilizacion de residuos de madera y el retorno
del tiempo de inversion utilizando los métodos PAYBACK y VPL, considerando dos
escenarios de suministro de materia prima. El método del VPL fue mds rentable y
eficiente. El control del stock de madera (100%), el flujo de caja (90%) y los informes
ambientales (90%) fueron los métodos contables mds utilizados por los aserraderos
entrevistados. El desperdicio del activo ambiental se perpetua, el aserrin, almacenado
en los aserraderos de aserraderos, que en lugar de generar mayores ganancias para la
empresa mediante el uso de residuos, se convierte en una gran responsabilidad
ambiental, sujeto a una multa, cuando se quema, lo que resulta en la degradacion
ambiental. La briqueta se destacé como una alternativa prometedora para el uso de
residuos de madera. La contabilidad ambiental en el uso de residuos de madera puede
considerarse una herramienta de contabilidad de gran potencial, pero ain infrautilizada
en el sector forestal del sur de Roraima.
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Introducao

A Contabilidade Ambiental tem como principal fungao
fornecer informacdes para auxiliar os administradores no
gerenciamento empresarial do meio ambiente (Kraemer,
Behling, Rebelo & Goede, 2013). Ela valoriza a imagem da
empresa junto ao consumidor, sendo um fator de
diferenciacdo com a concorréncia, facilitando decisdes
relativas a gestdo ambiental da empresa. Atualmente, a
contabilidade ambiental vem sendo subutilizada por muitos
empresarios madeireiros do sul de Roraima, extremo norte
da Amazonia brasileira.

Segundo a Fundacdo Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos [FEMARH] (FEMARH, 2015), o Municipio de
Roraindpolis-RR possuia em 2012 aproximadamente 56
indUstrias madeireiras registradas, representando 90% do
mercado madeireiro de Roraima. Em 2015, foram
registradas 31 serrarias, sendo que apenas 12 foram
consideradas ativas. Esta atividade permanece sendo
considerada a maior fonte de renda do Estado, gerando
grande quantidade de empregos diretos e indiretos, sendo
responsavel por comercializar 261 mil m3 de toras, com
producao de 204 mil m? de madeira serrada, movimentando
74 milhoes de reais em 2011, conforme relatado pelo
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis [IBAMA] (IBAMA, 2012). Embora seja
altamente lucrativa, esta atividade florestal necessita
melhorar o rendimento de sua producao, no qual, estima-se
que apenas metade do volume das toras oriundas da
exploracao florestal sdao economicamente aproveitadas,
gerando grande quantidade de residuos madeireiros,
conforme relatado pelo Ministério do Meio Ambiente [MMA]
(MMA, 2009).

No cenario atual observado em Roraindpolis-RR,
permanece sendo caracterizada a grande estocagem de
residuos oriundos do pos-processamento da madeira nativa
em patios de serrarias, onde, na maioria das vezes, sao
queimados contribuindo com grande emissao de gases de
efeito estufa (GEE) e poluicdo ambiental (Fearnside,
Barbosa, Pereira, 2013; Condé, Higuchi, Lima, 2019), com
aumento de incidéncias de doencas respiratorias. O alto
interesse produtivo coaduna estritamente com a busca por
riqueza, em que ha pouca consideracao pela conservacao e
sustentabilidade do meio ambiente. Por isso, é preciso que
sejam difundidas alternativas de exploracao florestal
amparadas no desenvolvimento técnico-cientifico. Assim,
entende-se que pesquisas como esta justificam-se pois sao
meios de mitigar a degradacao ambiental, ampliar a
lucratividade empresarial associada ao beneficio social.
Diante da exposicao deste grave problema socioambiental,
surge a seguinte questdao: Como a contabilidade ambiental
poderia ajudar os empresarios do setor florestal de
Rorainopolis-RR na gestao socioambiental e econdmica dos
residuos madeireiros?

Para responder tal questionamento, o objetivo geral
deste estudo foi demonstrar o potencial da contabilidade
ambiental na gestdao do aproveitamento dos residuos
madeireiros do setor florestal roraimense.

Elementos teéricos da pesquisa

A contabilidade, para todas as suas especializacoes,

adota uma mesma metodologia que objetiva quantificar a
riqueza da empresa, com a identificacdo, mensuracao e
analise das mutacdes patrimoniais. Influenciando a tomada
de decisoes em favor de toda sociedade. O fundamento
economico que deriva em beneficio financeiro para as
empresas é o que reforca a ideia de investimentos em
sustentabilidade ambiental, “A Contabilidade Ambiental é
uma ferramenta importante para gerar informacao no qual
deve reverter em beneficio direto para as empresas, pois
apenas a retorica ambiental possui um alcance limitado”
(Freitas& Oleiro, 2011, p.70).

A contabilidade tem a funcdo de registrar todas as
operacoes da empresa que causam impactos ambientais,
devendo afirmar que os ativos, passivos e 0s custos
ambientais estejam contabilizados de acordo com os
principios fundamentais da contabilidade, e que a funcao
ambiental tenha ampla transparéncia para que os usuarios
da informacédo contabil possam tomar decisdes econdémicas
(Freitas& Oleiro, 2011). A contabilidade ambiental tem por
objetivo registrar e controlar toda e qualquer atividade,
desenvolvida ou em desenvolvimento, ocorrida ou a
incorrer, ndao importando se em menor ou maior relevancia,
desde que mensuravel em moeda, que cause ou possa vim
causar qualquer acao destinada a amenizar e/ou extinguir
tais danos, devendo ser registradas contabilmente em
contas contabeis especificas, na data da ocorréncia, em
consonancia com os dispostos dos Principios Fundamentais
de Contabilidade, conforme descrito na Resolucao n°
750/93, revogada pela Resolucdo NBCTSPEC/2016 do
Conselho Federal de Contabilidade[CFC].

A contabilidade ambiental, substancialmente, nao é
diferente da contabilidade geral, suas bases e principios
sao, em esséncia, os mesmos. Para Cunha, Souza e Souza
(2010), nao se pode ignorar os fundamentos e objetivos
contabeis relacionados com o meio ambiente que coloque
em registro, controle e resguardo de recursos naturais mais
importantes, evitando o risco de uma perda em longo prazo
e sem retorno.Uma das contribuicoes da ciéncia contabil
para com os assuntos ambientais é a evidenciacao das
informacbes econdmicas e financeiras de natureza
ambiental, para melhor informar os usuarios sobre os
efeitos resultantes da atuacao da entidade, que direta ou
indiretamente atinge o meio ambiente e consequentemente
o patriménio dessa entidade. Portanto, se faz necessario a
execucao dos procedimentos de identificacao, mensuracao
e contabilizacado dos fatos relacionados, tais procedimentos
podem ser utilizados na gestao empresarial do setor
florestal, como: ativos, passivos patriménio liquido, e
registram as receitas, despesas, ganhos, perdas, e fluxo
financeiro (fluxos de caixa ou das origens e aplicacoes de
recursos), juntamente com outras constantes das notas
explicativas as demonstracdes contabeis, estes sevem para
auxiliar os usuarios a estimar os resultados futuros e os
fluxos financeiros futuros da entidade, sao os objetivos da
contabilidade ambiental (Ribeiro, 2010).Porém, devido a
falta de conhecimento ou aplicacdo de ferramentas da
contabilidade ambiental, industrias madeireiras perdem a
oportunidade de aumentar a receita financeira da empresa,
com materiais que poderiam ser reaproveitados ou
reciclados.
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As demonstracdes contabeis sdo aspectos monetarios
estruturados da posicao patrimonial e financeira em
determinada data e das transacOes realizadas por uma
organizacdo. Esse método tem como objetivo fornecer
informacdes sobre a posicao patrimonial e financeira da
empresa demonstrando o resultado e o fluxo financeiro,
que sdo (teis para os usuarios na tomada de decisoes. As
demonstracdes contabeis também mostram os resultados do
gerenciamento, pela administracdao, dos recursos que lhe
sao esperados, segundo o Instituto dos Auditores
Independentes do Brasil [IBRACON] (IBRACON NPC n° 27).

Tratando-se de ativo ambiental, o conceito proposto
por Ribeiro (2010, p.61) explica queos ativos ambientais sao
constituidos por todos os bens e direitos possuidos pelas
empresas, que tenham capacidade de geracao de beneficios
econdmicos em periodos futuros e que visem a preservacao,
rotacao e recuperacao ambiental.Conceituando e ao mesmo
tempo exemplificando o elemento ativo ambiental, Costa
(2012) declara que os ativos ambientais sao os estoques dos
insumos, acessorios, pecas e outros materiais e produtos
utilizados no processo de producdao com a finalidade de
reduzir ou até mesmo eliminar os niveis de poluicao.
Também sdo classificados como ativos ambientais
investimentos em instalacdes, maquinas, equipamentos,
etc. Adquiridos com o intuito de minimizar os impactos
causados pela degradacao ambiental, os gastos com
pesquisas que tenham a mesma finalidade deverao receber
a mesma classificacdo. Entre os beneficios que estes gastos
poderao trazer para a entidade, os mais provaveis sdo:
melhora de eficiéncia, aumento da capacidade, seguranca
de outros ativos, reducao ou eliminacao de contaminacao
resultante de operacdo em exercicios futuros entre
outros(Tinoco&Kraemer, 2011).

Para a contabilidade, o termo passivo é qualquer
obrigacao da empresa para com terceiros que deve ser
reconhecida mesmo se nao houver cobranca formal ou
legal. Assim, o passivo ambiental pode ser definido como
qualquer obrigacdo da empresa relativa aos danos
ambientais causados por ela, uma vez que a empresa € a
responsavel pelas consequéncias destes danos na sociedade
e no meio ambiente (Ribeiro, 2010).0 passivo ambiental em
uma madeireira ou serraria, diz respeito ao ressarcimento
da matéria-prima retirada, como por exemplo, o
reflorestamento ou plantio do local ou fora do local para
cumprir a reposicao florestal.As indenizacées e multas a
pagar por degradacao ambiental estdo classificadas no
passivo circulante sem deixar de falar dos gastos
ambientais, portanto, isso pode afetar o balanco
patrimonial da empresa. Assim, o empresario e o
investidor, que antes viam que investir em gestao
ambiental seria mais um fator de aumento de custos do
processo produtivo, atualmente deparam-se com as
vantagens competitivas e oportunidades economicas de
uma gestdao responsavel dos usos de recursos naturais
(Martins, 2008).

Na pratica, o passivo ambiental corresponde ao valor
referente aos custos com a manipulacao e tratamento de
areas contaminadas, residuos, punicdes e outros custos
advindos da nao observancia da legislacao ambiental e de
cuidados com o meio ambiente, assim como os custos

relacionados ao atendimento das normas e certificacoes,
incluindo, segundo algumas definicoes, a responsabilidade
pela preservacao de unidades de conservacao (embora
possa parecer contraditorio), e o proprio dano fisico
causado (como um rio poluido, uma erosdo, etc.). Enfim,
passivo ambiental é igual a obrigacdo e custos (Tinoco &
Kraemer, 2011).

Para ser considerada uma empresa ecologicamente
correta, tem que, além de apresentar uma politica
ambiental integrada a rotina de trabalho, deve conter
métodos de como beneficiar a sociedade ao seu redor.
Mantendo-se no mercado pela pratica do desenvolvimento
sustentavel sem prejudicar a producdo, tendo harmonia
entre acoes socioambientais e a lucratividade da empresa.
O desenvolvimento sustentavel, introduz-se uma dimensdo
ética e politica que considera o desenvolvimento como
processo de mudanca social, com consequente
democratizacdo do acesso aos recursos haturais e
distribuicdo equitativa dos custos e beneficios do
desenvolvimento, bem como sua divulgacao aos parceiros
sociais (Tinoco & Kraemer, 2011, p. 141).

0 modelo de gestao ambiental incorpora em seus
principios de qualidade os requisitos determinados pelas
normas técnicas[NBR]da série International Organization for
Standardization (e.g. ISO 14.001) instituidas pela
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas [ABNT]. Tais
instrumentos legais se baseiam em normas internacionais
de gestao ambiental que tém por objetivo prover as
organizacbes com elementos de um sistema ambiental
eficaz, passivel de integracdo com outros requisitos de
gestdo, de forma a auxilia-las a alcancar seus objetivos
ambientais e econdomicos. O sistema de gestao da qualidade
(1SO 9.001) trata das necessidades dos clientes, que ambas
podem beneficiar a indlstria madeireira mediante a
certificacdo ambiental, regularizada pelo Instituto Nacional
de Metrologia, Qualidade e Tecnologia [INMETRO].

Para Yamaguchi (2013), diversas organizacoes utilizam
o Triple Bottom Line para a conducao de seus negocios.
Significando (Pessoas, Planeta e Lucro), ou seja, cada um
desses aspectos leva em conta a administracao de uma
Organizacao, a Cidade, o Estado ou até mesmo o Pais. Os 3
P’s sdo definidos da seguinte forma:

e Social (pessoas): refere-se ao tratamento do
capital humano de uma organizacao ou
sociedade. Além da organizacao oferecer salarios
justos e de estar adequada a legislacao
trabalhista atual, € preciso pensar em outros
aspectos, como o bem-estar dos seus
funcionarios;

e Ambiental (planeta): Implica praticamente em
toda atividade econdmica que gera impacto
ambiental  negativo. Nesse aspecto, a
organizacao ou a sociedade deve pensar nas
formas de mitigar tais impactos ambientais;

o Econémico (lucro): trata-se do lucro em si. E o
resultado  econdmico  positivo de uma
organizacdo ou empresa.

Portanto, o “Tripé da Sustentabilidade" é uma maneira
em que as empresas gerem seus negocios de forma
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lucrativa, trazendo beneficios para as pessoas envolvidas e
para a sociedade em geral e, logicamente, causando o
minimo possivel de impacto ao meio ambiente. Para isso, os
trés lados devem sair ganhando, ou seja, os negocios devem
gerar a receita aos seus investidores, esse lucro também
deve gerar beneficios a sociedade e, por fim, impactar o
minimo possivel ao ambiente (Pereira, 2007).

No Brasilsao gerados anualmente cerca de 41 milhdes
de toneladas de residuos provindos da indlstria de
processamento da madeira e da colheita florestal, capaz de
gerar energia equivalente a 1,7 GW/ano, conforme descrito
no anuario estatistico ano base 2012 da Associacao
Brasileira de Produtores de Florestas Plantadas [ABRAF]
(ABRAF, 2012). A quantidade de residuos produzidos e o
destino final dos mesmos passaram a ser preocupa¢ao em
industrias do setor florestal (moveleiro) que além de
contribuirem para a degradagao do meio ambiente, perdem
muitas vezes a metade da matéria-prima no processo de
producao (Silva, 2011). No entanto, os residuos madeireiros
que nao sao utilizados podem deixar de ser um passivo
ambiental, quando processados como matéria-prima para
diversos fins, incluindo o uso energético, gerar lucro para a
iniciativa privada e reduzir problemas ambientais de
interesse da sociedade (MMA, 2009).

A vantagem de utilizar a serragem na forma de
briquetes consiste em um gerenciamento sustentavel destes
residuos, como uma forma de gerar energia em volumes
compactos a partir de um recurso natural renovavel, além
de nao possuir o carater poluidor como as fontes fosseis de
energia (Gongalves, Yamaji, Fernandez, Roéz, Floriano,
2013). O po de serragem quando estocado por muitos anos
em patios de serrarias a céu aberto sofre internamente
processo de decomposicao, sendo considerado fonte de
adubo organico para producido de mudas de plantas (MMA,
2009; Silva, Vieira, Silva, Dornelas, Barauna, 2017). A
maravalha e a serragem também podem ser utilizadas como
cama de aviario, devido a maciez, boa capacidade de
absorcao de umidade e retencao de temperatura.

A partir da reutilizacdo ou reciclagem dos residuos
oriundos do setor da industria moveleira, surgem novos
materiais de producdo e alternativas de consumo,
permitindo melhor beneficio econdmico para varias regioes.
A importancia do preco pago as toras de madeira, visto
que, enquanto as toras estiverem facilmente disponiveis e
baratas no patio da serraria e houver oportunidade de
transferéncia das operacdes para uma nova fronteira de
exploracdo, provavelmente havera pouco incentivo para
processar recursos madeireiros de forma mais eficiente, a
fim de diminuir o desperdicio em forma de residuos nao
aproveitados, segundo o |Instituto do Homem e Meio
Ambiente da Amazonia [IMAZON] (IMAZON, 2011).

0 pod da serragem é gerado através da acdo mecanica
das maquinas madeireiras, no qual pode ser alvo de
preocupacao ambiental. Cada maquinario gera residuo
especifico como serragem grossa e fina. Em estudo
realizado em 2012 sobre a quantificacao de residuos nas
indUstrias madeireiras de Gurupi-TO, a serragem e p6 de
serra obtiveram maior percentual de residuo madeireiro em
todas as empresas avaliadas, de 63% e 31%,
respectivamente (Silva et al., 2017).

A maioria das serrarias da Regiao Norte do Brasil atua
no processamento primario da madeira, contribuindo para
grande producdode residuos madeireiros. Ainda que sejam
considerados de baixo nivel poluidor, existem outros
fatores envolvidos, como por exemplo, a estocagem do
material, que ocupa espaco, o que também gera problemas
socioambientais. O que se tem observado na pratica é que
ha uma relacdo direta entre o nivel tecnologico e o
tamanho da indUstria, quanto menor é a industria, menor é
o nivel de tecnologia aplicada ao processo. Importante
salientar que todo processo de transformacao da madeira,
da colheita a manufatura, gera residuo, tanto nas
atividades de desdobro, laminacdo das ‘toras e
beneficiamento da madeira serrada nas indUstrias,
acumulando perdas significativas.

Elementos metodolégicos da pesquisa

Para avaliar as alternativas de aproveitamento,
utilizacdo ou reciclagem do residuo madeireiro com fins
energéticos e geracao de subprodutos (Barbosa, 1990; MMA,
2009), que possibilitem mitigar a degradacao ambiental e
favorecer a economia local foi realizada uma pesquisa
quantitativa e exploratéria (Duarte, 2012). Duarte (2012),
esclaresce que a pesquisa qualitativa considera que ha uma
relacao dinamica entre o mundo real e o sujeito, isto €, um
vinculo no qual nao pode ser traduzido em nUmeros. A
interpretacao dos fenémenos e a atribuicao de significados
sao basicas no processo de pesquisa qualitativa. Nao requer
o uso de métodos e técnicas estatisticas. O ambiente
natural é a fonte direta para coleta de dados e o
pesquisador é o instrumento-chave. Ja a pesquisa
quantitativa considera o que pode ser quantificavel, o que
significa traduzir em ndmeros opinides numéricas,
informacOes para classifica-las e analisa-las. Requer o uso
de recursos e de diversas técnicas estatisticas, como
percentagem, média, desvio-padrdo, etc. A pesquisa
exploratoria permite uma maior familiaridade entre o
pesquisador e o tema pesquisado, visto que este ainda é
pouco conhecido, pouco explorado.

Foram aplicados questionarios compostospor 14
questdes de multipla escolha, sendo aplicado aos
empresarios madeireiros do Municipio de Roraindpolis, sul
de Roraima. Foi permitido que o entrevistado (a)
comentasse discursivamente seu ponto de vista, porém
apenas o aspecto quantitativo foi observado. Em 2015,
foram constatadas 12 (N = populacao) empresas madeireiras
que estavam atualmente ativas em Roraindpolis-RR. Desta
forma, foram entrevistados aleatoriamente 10 (n =
amostras) empresas madeireiras (serrarias) proximas da
Rodovia Federal BR-174, no perimetro urbano deste
Municipio. A amostragem foi dividida em duas localidades:
5 amostras na Cidade de Rorainopolis-RR (RLIS) e 5
amostras na Vila de Nova Colina-RR (N. COLINA),
representando uma intensidade amostral de 83% (n/N) da
populacao de serrarias ativas em 2015.

A digitacdo, o processamento e a analise estatistica
dos dados foram realizados nos softwares Microsoft Excel
2007, ArcGIS 10.2 e Assistat 7.7 beta. Para a obtencao da
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quantidade e qualidade de residuo madeireiro por empresa
madeireira entrevistada foram realizados alguns passos: 1°)
0 perimetro de cada pilha de residuo madeireiro foi medido
por pontos de GPS (Garmin eTrex® 30); 2°) Cada ponto teve
anotado a qualidade do residuo (p6 de serragem, cavaco e
misto) e seu percentual em relacao a pilha como um todo;
3°) Foi anotado o tempo de estocagem em anos de cada
pilha de residuo por serraria; 4°) O volume da cada pilha de
residuo foi calculado no software ArcGIS 10.2 mediante o
calculo da area (m?) sendo multiplicado pela altura média
por pilha; 5°) Foi obtida a quantidade de residuo madeireiro
total por serraria. A analise estatistica foi realizada
mediante a aplicacdo da analise de variancia (ANOVA) e
teste de comparacao de médias de Tukey.

Foi realizada uma analise de viabilidade econémica do
aproveitamento de residuos e tempo de retorno de
investimento pelos métodos de PAYBACK (“tempo de
retorno do investimento”) e Valor Presente Liquido (VPL),
considerando dois cenarios de fornecimento de matéria
prima. Foram realizadas Demonstracdes do Resultado do
Exercicio (DRE) em ambos cenarios com projecoes de 5 anos
de investimentos. No cenario 01, foram consideradas 5
(cinco) serrarias de Roraindpolis-RR como fornecedoras de
matéria prima. No cenario 02 (Hipotético), foram
consideradas 12 serrarias. A empresa utilizada como
exemplo nesta pesquisa foi a TRANSVAR TRANSPORTES E
COMERCIO DE BIOMASSA LTDA, situada na BR-174 em
Roraindpolis-RR. Para obtencao das informacoes necessarias
foi realizada uma entrevista com o proprietario.
Considerando que esta Empresa produz briquete,
biocombustivel soélido, a partir do aproveitamento do
residuo da madeira, o p6 de serragem. Para a fabricacao de
uma tonelada de briquete foram necessarios 5 toneladas de
p6 de serragem, uma reducdo média de volume dos
residuos de 5 vezes (Quirino, 1991). A tonelada de briquete
correspondente a 25 sacos de 40 kg (1,1 m?3) foi
comercializada a R$400,00 na cidade de Manaus-AM. Para a
obtencao da matéria prima, o empresario normalmente
paga em torno de R$20,00 a carga de caminhao “cacamba”
das serrarias de Roraindpolis-RR com aproximadamente 10
m3, custando 2 reais o m3 de po de serragem entregue no
patio da fabrica. Sao demonstrados abaixo dois métodos de
analise de viabilidade economica do PAYBACK (PAYBACK
simples e PAYBACK descontado) e VPL (Gitman, 2010):

mvestimento
PAYBACK = ————
Fluxodecaixa
Em que:
PAYBACK = tempo de retorno, em anos;
Investimento = investimento de implantacao, em RS;

Fluxo de caixa = registro de entradas e saidas da empresa.

‘.-'F'L—En: FCt EC
‘Hm 0

Em que:

VPL= valor presente liquido, em RS;

FC; = fluxo de caixa no periodo (t = tempo em anos);
FCy= valor de investimento inicial;

r = taxa de juro anual;

n = periodos.

Para a tomada de decisdo da avaliacdo econdmica do
projeto, Gitman (2010) define os seguintes critérios: Se
VPL > 0, aceitar o projeto; Se VPL < 0, rejeitar o projeto;
Se VPL = 0, tecnicamente indiferente. A analise de
viabilidade econémica se justifica em virtude dos seguintes
questionamentos: O aproveitamento de residuo madeireiro
pode ser considerado rentavel economicamente para o
cenario de Rorainopolis-RR? Ho: Sim, é viavel
economicamente; Hi: Nao, é inviavel economicamente.
Caso afirmativo, qual seria o principal fator para a
obtencao do menor tempo de retorno do investimento de
uma empresa de briquetagem? H,: O valor do capital inicial
de implantacdo; Hs: O preco da matéria prima (p6 de
serragem); H4: A quantidade de serrarias fornecedoras da
matéria prima.

Apresentacao e discussao dos resultados

As serrarias entrevistadas foram classificadas em
microempresas (50%), empresas de pequeno porte (40%) e
empresas de médio porte (10%), sendo que em
Rorainodpolis-RR (RLIS) as microempresas representam a
maioria das entrevistadas, e em Nova Colina-RR (N.
COLINA) as predominantes foram empresas de médio porte.
Foi observado o enquadramento juridico individual (50%) e
Ltda. (50%). Atualmente, o mercado nacional pode ser
considerado o principal destino da madeira processada em
Rorainopolis-RR, sendo que os principais consumidores
foram os estados da Bahia, Ceara e Rio Grande do Norte
(Gréfico 1). O Estado de Roraima por ter sido o fabricante
da madeira processada nesta pesquisa foi considerado o
estado brasileiro que menos consome este produto final.

100% -
0%
80% -
70% 4
60%
50% -
40%
30% A
20% 4
10% A
0%

ERLIS ON. COLINA

DESTINO DA MADEIRA

RR RJ MG MA Pl BA SE AL PE PB RN CE GO
SIGI A DOS FSTADOS BRASH FROS

Gréfico 1 - Mercado nacional consumidor da madeira
processada em Rorainépolis-RR.
Fonte: Dados da Pesquisa.

A maioria das empresas madeireiras entrevistadas
(70%) desconhece a contabilidade ambiental. Porém, a
minoria (30%) conhece a contabilidade ambiental e pouco
utiliza a favor da gestao ambiental e sociecondomica da
empresa. No plano de contas empresarial, a contabilidade
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ambiental esta associada aos custos, receitas e despesas
ambientais, podendo estar associada a divulgacao de
praticas de sustentabilidade ambiental, como obtencdo de
selo verde e certificacao ambiental.

Foi observado que todas as serrarias entrevistadas em
Rorainopolis-RR possuem conhecimento de que a atividade
madeireira, desde a extracao da arvore, ao processamento
de madeira dentro das empresas, com a geracao e
estocagem de residuos solidos nos patios e posterior queima
destes, promovem a degradacao do meio ambiente (MMA,
2009). A queima de residuos madeireiros contribui para o
aumento da emissao de GEE (Fearnside et al., 2013), agrava
o risco da ocorréncia de grandes incéndios florestais (Condé
et al.,, 2019) implicando no aumento de doencas
respiratorias na populacao (G1, 2015).

Apenas 20% das empresas entrevistadas declararam
que ja foram multadas por 6rgaos ambientais em relacao a
degradacao ambiental. A maioria das empresas (80%)
trabalha com custos ambientais de prevencao. No aspecto
social, os custos estdo relacionados com a aquisicao
continua de equipamentos de protecdo individual (EPI's),
como: luvas, botas, capacetes, oculos, etc. No aspecto
ambiental, apenas 20% das empresas tem investido em
pecas, acessorios, maquinas e infraestrutura que visem
preservar, proteger e recuperar o meio ambiente, em
atividades relacionadas ao manejo florestal. Todas as
empresas entrevistadas afirmaram ter despesas com a
reposicao florestal, cujo custo foi de RS 20,00 por m3,
realizado pela Empresa F.I.T. Manejo Florestal situada em
Boa Vista-RR e regularizada pela Fundacao Estadual do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos [FEMARH]. Os métodos
contabeis mais utilizados para tornar eficiente a gestao
econdmica e socioambiental das serrarias foram: controle
do estoque de madeira (100%), fluxo de caixa (90%) e
relatorios técnicos (90%) (Grafico 2).
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20% A

EMPREGO DE METODOS CONTABEIS

Grafico 2 - Métodos contabeis utilizados nas serrarias em
Rorainadpolis-RR.
Fonte: Dados da Pesquisa.

Para melhor controle de gestao empresarial, foi
relatado pelos empresarios entrevistados que o fluxo de
caixa tem sido realizado ativamente com os relatorios
técnicos, porém foi constatado que estas empresas ainda
precisam investir em maior controle do estoque de residuos
e aplicar a auditoria ambiental. Foi observada que a
localidade de Roraindpolis-RR produz menos madeira

processada que a localidade de Nova Colina-RR, em virtude
do grau de investimento tecnoldgico das maquinas e
equipamentos utilizados no processamento da madeira
nativa (Tabela 1).

Entretanto, a geracdo de residuos madeireiros em
ambas as localidades nao foi considerada estatisticamente
diferente (Tabela 1). Este fato esta diretamente
relacionado com o rendimento da producdo de madeira,
enquanto RLIS tira pouco proveito da madeira processada,
gerando bastante residuo, N. Colina aproveita melhor a
madeira processada, fato que resulta em menor quantidade
de geracdo de residuo. Todo este residuo poderia ser
aproveitado em diferentes alternativas com fins
energéticos e geracao de subprodutos como o briquete, o
substrato para producao de mudas para reposicao florestal,
a producao de carvao, etc. Todas as serrarias (100%) fazem
a estocagem de residuo em seus patios, sendo que (90%)
utilizam a queima para limpeza dos patios, resultando em
grande poluicdo ambiental (Grafico 3).
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Grafico 3 - Destinacdo dos residuos de madeira nativa
processada em Roraindpolis-RR.
Fonte: Dados da Pesquisa.

Embora a queima dos residuos madeireiros seja a
opcdao mais utilizada pelas serrarias entrevistadas, ha
aquelas que nao utilizam a queima dos residuos, fabricando
0 carvao em sua propria serraria, vendendo os rejeitos para
olarias. Em relacdo ao briquete, todas nao souberem
opinar. Nao houveram relatos sobre a utilizacdo destes
residuos madeireiros para a producdo de mudas florestais.
O pd de serragem (m3) foi o residuo predominante em
relacao ao misto e cavaco no estoque real quantificado nos
patios das serrarias entrevistadas (Grafico 4), corroborando
com os resultados obtidos por Silva et al. (2017).
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Gréfico 4 - Especificacdao dos residuos madeireiros das
serrarias entrevistadas em Roraindpolis-RR.
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Fonte: Dados da Pesquisa.

Este grande volume de pd de serragem detectado nos
patios de serrarias em ambas as localidades entrevistadas
constitui um grave problema ambiental para os empresarios
madeireiros que necessitam do patio limpo para a
estocagem de madeiras. Desta forma, a queima deste
residuo madeireiro é utilizada para a limpeza do local,
resultando em severo dano ambiental e poluicao do ar. Este
fato impede a possibilidade deste residuo tornar-se um
ativo ambiental mediante a confeccao e venda do mesmo
em forma de briquete ou substrato para mudas, gerando
receita financeira a entidade, ao invés de se tornar
futuramente um passivo ambiental. O passivo ambiental é
formado pelas obrigacoes a pagar a terceiros, como gastos
com a recuperagao e tratamento, multas, indenizacoes,
danos irreversiveis inclusive os relacionados a tentativa de
reduzir o desgaste da imagem da organizacao perante a
imagem da opinidao pUblica (Carvalho, 2012; Silva, 2011;
Tinoco & Kraemer, 2011; Yamaguchi, 2013).

Na projecao de investimentos do cenario 01, o
investimento inicial para a implantacdo da fabrica de

briquetagem foi considerado alto (Quadro 1). O PAYBACK
simples demonstrou que a partir de 3,5 anos (42,6 meses) a
empresa TRANSVAR obteria o retorno de investimento,
levando em conta o fornecimento de matéria prima de
apenas 5 serrarias de RLIS (Tabela 2).0 PAYBACK
descontado demonstrou que a partir de 4,6 anos (55,3
meses) a empresa TRANSVAR obteria o retorno de
investimento (Tabela 3). Porém, este método pode ser
considerado mais realistico em virtude das correcdes
monetarias do cenario econdémico ao longo do periodo de
investimento. Embora os valores de PAYBACK descontado e
VPL (Tabela 4) sejam semelhantes neste exemplo os
objetivos sao diferentes, pois o primeiro busca conhecer o
tempo de retorno de investimento, ja o segundo mostra o
resultado dadiferenca do valor do fluxo de caixa trazido ao
periodo inicial e o valor do investimento, ou seja, a busca
pela maximizacdao do lucro ou receita. Portanto o projeto
sO deve ser aceito se o VPL for maior que zero, conforme
demonstrar acima o tempo de retorno s6 é considerado no
periodo de cinco anos, assim a empresa estara obtendo o
retorno minimo exigido (Gitman, 2010).

Tabela 1. Estimativa de rendimento, producao e geracdo de residuos das serrarias entrevistadas em Rorainopolis-RR.

PRODUTIVIDADE MEDIA DE MADEIRA
PROCESSADA (m?)

QUANTIDADE MEDIA DE RESIDUO GERADA (m?)

LOCAL REND.
MENSAL ANUAL MENSAL ANUAL
RLIS 40 a 60% 236,5° + 129,2 2.838,0° + 1.550,7 197,7% £ 125,1 2.372,0° + 1.501,44
N. COLINA 50 a 70% 510,0° £ 143,2 6.120,0° + 1.718,1 329,0° £ 149,9 3.948,6% + 1.798,9
GERAL 40 a 70% 373,3+£193,2 4.479,0 + 2.317,9 263,4 + 147,4 3.160,3 + 1.769,4

Fonte: Dados da Pesquisa.

Nota: REND. = Rendimento de producdo de madeira (%). Os valores da tabela se referem a média e desvio padrdo. Média seguidas de mesma

letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05).

Quadro 1 Fluxo de caixa do cenario 01.

CENARIO 01 - FLUXO DE CAIXA CONSIDERANDO 5 SERRARIAS DE RLIS-RR
DESCRICAO ANO 0 ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5

CAIXA (VENDA DE BRIQUETES) 948.800,00 | 948.800,00 | 948.800,00 | 948.800,00 | 948.800,00
FUNCIONARIOS 56.160,00 56.160,00 56.160,00 56.160,00 56.160,00
CUSTO DE MATERIA PRIMA 23.720,00 23.720,00 23.720,00 23.720,00 23.720,00
DEPRECIACAO (MAQ. E EQUIP.10%) 155.000,00 | 155.000,00 | 155.000,00 | 155.000,00 | 155.000,00
LUCROS ANTES DOS IMPOSTOS 713.920,00 | 713.920,00 | 713.920,00 | 713.920,00 | 713.920,00
I.R. E C.S (34%) 242.732,80 | 242.732,80 | 242.732,80 | 242.732,80 | 242.732,80
LUCRO LiQUIDO 471.187,20 | 471.187,20 | 471.187,20 | 471.187,20 | 471.187,20
RESERVAS 22.000,00 22.000,00 22.000,00 22.000,00 22.000,00
INVESTIMENTO (1.750.000,00)

PRECO DA MAQUINA (1.550.000,00)

CUSTO DE INSTALAGAO (200.000,00)

FLUXO DE CAIXA (1.750.000,00) | 493.187,20 | 493.187,20 | 493.187,20 | 493.187,20 | 493.187,20

Fonte: Dados da Pesquisa.
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Tabela 2. Retorno de investimento pelo PAYBACK simples do cenario 01.

PAYBACK simples - Cenario 01

ANO FLUXO DE CAIXA FLUXO DE CAIXA ACUMULADO
0 (1.750.000,00) (1.750.000,00)
1 493.187,20 (1.256.812,80)
2 493.187,20 (763.625,60)
3 493.187,20 (270.438,40)
4 493.187,20 222.748,80
5 493.187,20 715.936,00

Fonte: Dados da Pesquisa.

Tabela 3. Retorno de investimento pelo PAYBACK descontado do cenario 01.

PAYBACK descontado - Cenario 01

FLUXO DE CAIXA ACUMULADO

ANO FLUXO DE CAIXA FLUXO DE CAIXA AJUSTADO AJUSTADO
0 (1.750.000,00) (1.750.000,00)
1 493.187,20 448.352,00 (1.301.648,00)
2 493.187,20 407.592,72 (894.055.27)
3 493.187,20 370.538,84 (523.516.42)
4 493.187,20 336.853,49 (186.662,93)
5 493.187,20 306.230,44 119.567,51
Fonte: Dados da Pesquisa.
Tabela 4. Retorno de investimento pelo VPL do cenério 01.
VALOR DO PRESENTE LiQUIDO (VPL)
FLUXO DE CAIXA FLUXO DE CAIXA
ANO FLUXO DE CAIXA AJUSTADO ACUMULADO AJUSTADO | YPL>00U<0
0 (1.750.000,00) (1.750.000,00) VPL< 0
1 493.187,20 448.352,00 (1.301.648,00) VPL<O0
2 493.187,20 407.592,72 (894.055.27) VPL<O0
3 493.187,20 370.538,84 (523.516.42) VPL<O0
4 493.187,20 336.853,49 (186.662,93) VPL<O0
5 493.187,20 306.230,44 119.567,51 VPL >0

Fonte: Dados da Pesquisa.
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Tabela 5. Retorno de investimento pelo PAYBACK simples do cenario 02.

PAYBACK simples - Cenario 02

ANO FLUXO DE CAIXA FLUXO DE CAIXA ACUMULADO

0 (1.750.000,00) (1.750.000,00)

1 1.834.932,50 84.932,50

2 1.834.932,50 191.986,00

3 1.834.932,50 3.754.797,50

4 1.834.932,50 5.589.730,01

5 1.834.932,50 7.424.662,51
Fonte: Dados da Pesquisa.
Quadro 2 - Fluxo de caixa do cenario 02.

CENARIO 02 - FLUXO DE CAIXA CONSIDERANDO 10 SERRARIAS DE RLIS-RR

CAIXA (VENDA DE BRIQUETES) ANO O ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
FUNCIONARIOS 3.033.874,28 | 3.033.874,28 | 3.033.874,28 | 3.033.874,28 | 3.033.874,28
CUSTO DE MATERIA PRIMA 56.160,00 56.160,00 56.160,00 56.160,00 56.160,00
DEPRECIACAO (MAQ. E EQUIP. 10%) 75.846,85 75.846,85 75.846,85 75.846,85 75.846,85
LUCROS ANTES DOS IMPOSTOS 155.000,00 155.000,00 155.000,00 155.000,00 155.000,00
I.R. E C.S (34%) 2.746.867,42 | 2.746.867,42 | 2.746.867,42 | 2.746.867,42 | 2.746.867,42
LUCRO LiQUIDO 933.934,92 933.934,92 933.934,92 933.934,92 933.934,92
RESERVAS 1.812.932,50 | 1.812.932,50 | 1.812.932,50 | 1.812.932,50 | 1.812.932,50
INVESTIMENTO 22.000,00 22.000,00 22.000,00 22.000,00 22.000,00
PRECO DA MAQUINA: (1.750.000,00)
CUSTO DE INSTALAGAO: (1.550.000,00)
FLUXO DE CAIXA (200.000,00)
CAIXA (VENDA DE BRIQUETES) (1.750.000,00) | 1.834.932,50 | 1.834.932,50 | 1.834.932,50 | 1.834.932,50 | 1.834.932,50

Fonte: Dados da Pesquisa.

Tabela 6. Retorno de investimento pelo PAYBACK descontado do cenario 02.

PAYBACK descontado - Cenario 02

FLUXO DE CAIXA ACUMULADO

ANO FLUXO DE CAIXA FLUXO DE CAIXA AJUSTADO AJUSTADO
0 (1.750.000,00) (1.750.000,00)
1 1.834.932,50 1.668.120,45 (81.879,54)
2 1.834.932,50 1.516.473,14 1.434.593,60
3 1.834.932,50 1.378.611,94 2.813.205,54
4 1.834.932,50 1.253.283,58 4.066.489,13
5 1.834.932,50 1.139.348,71 5.205.837,85

Fonte: Dados da Pesquisa.

REUNIR: Revista de Administragcdo, Ciéncias Contabeis e Sustentabilidade
ISBN: 2237-3667, 12(1), 2022

71



A Contabilidade ambiental no aproveitamento de residuos madeireirosem Rorainépolis, sul de Roraima

Condé, Santos & Condé (2022)

Tabela 7. Retorno de investimento pelo VPL do cenario 02.

VALOR DO PRESENTE LiQUIDO (VPL)

ANO FLUXO DE CAIXA FLL,L)S?JSDTEA%IXA ACU';/I\-L':IJIi(SDgEASﬁISX'IéADO VPL>00U<0
0 (1.750.000,00) (1.750.000,00) VPL < 0
1 1.834.932,50 1.668.120,45 (81.879,54) VPL < 0
2 1.834.932,50 1.516.473,14 1.434.593,60 VPL > 0
3 1.834.932,50 1.378.611,94 2.813.205,54 VPL > 0
4 1.834.932,50 1.253.283,58 4.066.489, 13 VPL > 0
5 1.834.932,50 1.139.348,71 5.205.837,85 VPL > 0

Fonte: Dados da Pesquisa.

No cenario 02, o fluxo de caixa é considerado superior
ao cenario 01, no qual o maior fornecimento de matéria
prima, ou seja, ampliando sua rede de obtencao de
serragem em serrarias destinada a fabrica de briquetes,
resultou no aumento da receita financeira da empresa
TRANSVAR, sem alterar alguns itens de despesas, como
funcionarios, o preco pago pela matéria prima e
depreciacdo de maquinas (Quadro 2).No cenario 02, o
retorno de investimento pela empresa TRANSVAR seria
obtido a partir do 1 ano (11,44 meses) por PAYBACK simples
(Tabela 5) e a partir do 2 ano (24,64 meses) por PAYBACK
descontado (Tabela 6). Para a implantacdo da empresa de
briquetagem o cenario 02 demonstrou maior confiabilidade,
pois o tempo de retorno do investimento foi obtido em
menor prazo.

0 método do VPL indicou que no cenario 02 o projeto
seria economicamente viavel (VPL > 0) a partir do segundo
ano, porém o maior lucro liquido da empresa TRANSVAR
seria obtido no horizonte de cincos anos (Tabela 7). Desta
forma, percebemos a importancia da empresa TRANSVAR
abranger todas as serrarias como fornecedoras do po6 de
serragem, para a maior viabilidade econdomica desta
empresa, visto que ira gerar lucro e contribuira com a
resolucao de grave problema ambiental em Rorainopolis-RR,
a queima continua do residuo madeireiro.

A queima do residuo madeireiro é proibida pela Lei n°
12.305, de 2 de agosto de 2010, lei da Politica Nacional de
Residuos Solidos (BRASIL, 2010). Esta lei descreve a
importancia da adocao, desenvolvimento e aprimoramento
de tecnologias limpas como forma de minimizar impactos
ambientais. A reciclagem de residuos madeireiros é uma
forma  economicamente viavel e ambientalmente
sustentavel de utilizar o ativo ambiental desperdicado nos
patios de serrarias ao invés de gerar um passivo ambiental,
sujeito a multa, quando queimado provando grande
degradacao ambiental.

Para Souza & e Ribeiro (2004), a
ContabilidadeAmbiental pode ser considerada um agente
condutor de informacdesnecessarias a identificacdo de
alternativaspara avaliacao de investimentos e

passivosambientais na  indUstria madeireira. Os
autoresidentificaram a  necessidade de maiores
investimentosambientais no processo produtivo para

oreaproveitamento dos residuos solidos da madeira. A
interacdo da empresa com o meioambiente é fundamental a
identificacdo e amensuracdo dos impactos ecologicos para
auxiliar oprocesso de gerenciamento ambiental.

E fundamental para o Estado de Roraima que os 6rgdos
publicos relacionados ao meio ambiente atuem de forma
mais proativa na gestdo ambiental sustentavel, com
politicas puUblicas que fortalecam a conscientizacdo da
populacdo e empresas do setor florestal sobre o
aproveitamento sustentavel dos recursos
madeireiros.Ampliar a fiscalizacdo e controle dos passivos
ambientais também é necessaria. Torna-se vital capacitar
0s recursos técnicos e pessoais, a fim de dar suporte, de
maneira eficiente, ao acompanhamento destas acoes
ambientais, e nao esperar que o cumprimento da legislacao
ambiental atual vigente seja realizado espontaneamente
apenas por empreendedores do setor madeireiro (Carvalho,
2012). E de vital importancia estimular a adocao de
politicas publicas especificas aos empresarios do setor
florestal em Roraindpolis-RR sobre o aproveitamento dos
residuos de madeira nativa, em relacao ao uso sustentavel
do meio ambiente, até por que, a preservacao ambiental
nao deve ser vista como um custo, e sim como possibilidade
de ampliacao do lucro e desenvolvimento sociecondémico na
Amazonia Setentrional do Brasil.

Consideracdes Finais

A contabilidade ambiental pode ser considerada
subutilizada pela maioria dos empresarios do setor florestal
na gestdo dos residuos madeireiros do Municipio de
Rorainopolis, sul de Roraima. Desta forma, perpetua-se o
desperdicio do ativo ambiental, a serragem, estocada nos
patios de serrarias que ao invés de gerar maior lucro a
empresa pelo aproveitamento de residuos, torna-se um
grande passivo ambiental, sujeito a multa, quando
queimada,causando grande degradacdo ambiental. A
utilizacdo do residuo madeireiro, a serragem, se mostrou
viavel economicamente, porém a quantidade de serrarias
fornecedoras de matéria prima pode ser considerado um
fator chave para a obtencao do menor tempo de retorno do
investimento em uma empresa de briquetagem. O briquete
demonstrou ser uma alternativa promissora e sustentavel
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para o aproveitamento de residuos madeireiros, visto que
ndo so6 beneficia o empreendedor trazendo o retorno
econdmico, como também a populacédo local, contribuindo
para um ar mais limpo, mitigando o grave problema de
poluicdo ambiental na Amazonia Setentrional do Brasil.
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